Seria de cursuri expres Platov G A PIROTEHNICIAN ARTA FĂCĂRII FOCURILOR DE ARTIFICIA Eksmo Editura Moscova UDC BBK , PZZ Seria alcătuită de L Della-Rossa Designul seriei de G Kalashnikov Seria a fost fondată în Platov G A P Pirotehnician Arta de a face artificii - Editura M 'Knizhkin Dom, Editura Eksmo, - p ISBN - - - Pirotehnica ca artă a început să apară în acele zile când, murind de groază și admirație, oamenii din vechime priveau scânteile care zburau din foc În lumea modernă, focul nu și-a pierdut farmecul Oricare dintre noi a admirat spectacolul artificiilor sau artificiilor, dar o astfel de minune, din păcate, nu se întâmplă în fiecare zi Desigur, am putea aranja singuri focuri de artificii pentru un fel de sărbătoare, cumpărând produse gata făcute, dar ceea ce ne oferă vânzătorii este, în primul rând, scump, și în al doilea rând, departe de a fi sigur Aducem în atenția cititorilor o carte unică, care conține tehnologii și rețete cu adevărat neprețuite pentru fabricarea pirotehnicii, de la simple sclipici până la saluturi multicolore și artificii Cel mai uimitor este că TOT ce este descris în carte poate fi făcut manual, fără nici un rău pentru sănătate (supus regulilor de siguranță!) Și din componente care pot fi achiziționate cu ușurință în magazine sau farmacii UDC BBK , ISBN - - - © Platov G A , © Coperta Kaliicheiko Yu , © Aspect original Knizhkin Dom Publishing LLC, Ediția © Eksmo Publishing LLC, Prima parte Despre autor Născut în Din , a lucrat la studioul de film Mosfilm, în atelierul de arme și pirotehnică din până în - anul pensionării Din - adjunct al șefului magazinului, tehnolog Din - tehnolog, funcția de director adjunct al magazinului a fost desființată În activitatea sa, a depus mai multe cereri, propuneri de raționalizare Unele dintre ele ( pct ) au dovezi A dezvoltat și aplicat diverse efecte pe platou A luat parte la filmările de filme, iar în unele a condus echipe de pirotehnicieni: „Balada unui soldat”, „Fârul de fier”, „Sasha”, „Bătălia pentru Moscova”, „La pragul ușii tale”, „Vara rece” din ”, „Teheran- ” (pentru prima dată a făcut efectul unui glonț care lovise fața unei persoane - A Dzhigarkhanyan), „Stalingrad”, „Legea”, etc PIROTEHNICIAN Până în anii nouăzeci ai secolului trecut, magazinul pirotehnic Mosfilm a fost legiuitor și monopolist în producția de artificii în întreaga URSS Chiar și la mijlocul anilor , când au apărut un număr mare de arzătoare de artificii realizate în Asia de Sud-Est (SEA - Asia de Sud-Est: China, Vietnam, Birmania, Singapore, Coreea de Nord și de Sud), la festivalul de artificii din Parcul Moscovei care poartă numele Gorki, am fost premiați pe primul loc Folosim doar materiale și produse proprii Scenariul artificiilor a fost dezvoltat și de noi Până în anii optzeci, am participat la toate seminarele de pirotehnică, atât în toate țările Uniunii, cât și în țările internaționale, democratice În a fost invitat în Cuba pentru a pregăti pirotehnicieni A condus un curs de șase luni, unde a dezvoltat un program care includea sablare La VGIK au fost organizate de două ori cursuri de perfecționare pentru pirotehnicieni ai Uniunii Sovietice În anii următori, la Mosfilm au fost organizate de mai multe ori cursuri de pregătire pentru tinerii pirotehnici În acest timp, aproximativ treizeci de specialiști au fost instruiți cu participarea mea În prezent, Mosfilm organizează periodic și cursuri de formare pentru tineri pirotehnici cu participarea mea În timpul lucrărilor, s-a acumulat o mulțime de material care poate fi util pirotehnicienilor moderni Contur istoric Ca divertisment, pirotehnia a existat probabil încă de pe vremea când un om sălbatic, care privea incendiile de pădure noaptea, a văzut că atunci când copacii aprinși cad pe cer, se ridică o masă de scântei roșii și portocalii S-a așezat pe malul unui râu larg, realizând că nimic nu-l amenința și a admirat spectacolul A trecut mult timp de atunci, dar și acum o persoană este fascinată privind focul, fie că este vorba de o flacără de foc sau de o inserție de șemineu Când ni se arată artificii, cu atât mai mult ne dorim să privim fără oprire, pentru a nu rata ceva interesant Și totul este interesant în artificii! Așa este și astăzi Dar pentru aceasta a fost necesar să se parcurgă un drum lung și lung Asia trebuie recunoscută drept leagănul pirotehnicii Chinezii, cu câteva secole înainte de noul mileniu, erau conștienți de amestecuri precum praful de pușcă, pe care îl foloseau în scopuri militare și pentru fabricarea de diverse lumini colorate și rachete Hindușii, primii inventatori ai focului din Bengal, PIROTEHNICIAN au aranjat și artificii în vremuri străvechi, mai ales la sărbătorile religioase Ei, ca și chinezii, au primele indicații privind utilizarea amestecurilor combustibile și explozive Au trecut mulți ani de când europenii au pătruns în China și India, au învățat rețetele produselor pirotehnice și le-au adus în Europa Nu există nicio îndoială că alchimiștii au contribuit la dezvoltarea pirotehnicii, de la care pirotehnica a împrumutat amestecuri empirice, uneori aleatorii, găsite în producerea experimentelor alchimice În urmă cu două sute de ani, cuvântul „pirotehnică” însemna totalitatea cunoștințelor și tehnicilor necesare pentru fabricarea prafului de pușcă, a amestecurilor explozive și a unei mari varietăți de compoziții pirotehnice Cu toate acestea, chiar mai devreme, în secolul al XIV-lea, odată cu inventarea pulberii negre, datorită căreia a devenit posibilă reglarea vitezei de ardere prin modificarea numărului de componente în dozarea diferitelor produse, a avut loc o schimbare radicală în pirotehnie În afacerile militare, posibilitățile de operațiuni de succes împotriva inamicului cu utilizarea prafului de pușcă s-au extins semnificativ În direcția divertismentului, artificiilor, maeștrii, studiind și încercând, au găsit noi rețete de amestecuri, au inventat produse încă nevăzute și și-au demonstrat arta În același timp, pirotehnica a fost împărțită în militară și civilă, îmbogățindu-se și completându-se constant, împărtășind noutățile găsite în procesul de lucru și experiențe Contur istoric Faptul că în pulberea neagră a Rusiei se producea în cantități mari și de o calitate excelentă deja în secolul al XV-lea, putem judeca din documente, referințe istorice care au supraviețuit până în zilele noastre A fost prima compoziție pirotehnică adevărată Sub Ivan cel Groaznic în secolul al XVI-lea, tunerii și tunerii, care făceau direct amestecuri de pulbere, erau în mare parte ruși nativi Deja în acel moment, în Rusia erau produse până la douăzeci de mii de lire de praf de pușcă Armata rusă a folosit cu pricepere puterea și efectul prafului de pușcă, care este cunoscut din istoria cuceririi Kazanului după un lung asediu La începutul secolului al XVII-lea, maestrul rus de tunuri Onisim Mikhailov a scris Carta militară, tunurilor și altor chestiuni referitoare la știința militară, care a supraviețuit până în zilele noastre Această lucrare, care este un ghid practic pentru tunerii ruși, conține și informații despre rachete Există dovezi că în au fost aranjate focuri de artificii în orașul Ustyug Au fost trase câteva mii de rachete și biscuiți Pirotehnicienii ruși nu erau cu nimic inferiori omologilor lor europeni în ceea ce privește ingeniozitatea, căutările și descoperirile în periculoasa, dar interesantă artă de foc Se știe că oameni geniali ai istoriei Rusiei precum Petru cel Mare și om de știință celebru în lume, fondatorul Universității din Moscova M V Lomonosov nu numai că a încurajat artificiile, ci și-a luat un rol personal la fabricarea și lansările lor Sub Petru I, artificiile devin o parte integrantă a divertismentului organizat ocazional PIROTEHNICIAN orice eveniment ceremonial La acea vreme, artificiile erau foarte scumpe, dar împăratul nu economisi bani pentru dispozitivul lor A făcut rachete, biscuiți, roți de foc și imagini cu propriile sale mâini; a fondat și un „Institut de rachete” special Există înregistrări personale ale lui Petru I despre compoziția artificiilor El a planificat picturile și cursul întregului foc de artificii în creștere Ideea lui principală a fost că finala a fost cea mai puternică și spectaculoasă Din ordinul lui Petru cel Mare, în armată au fost folosite rachetele ca mijloc de semnalizare Sub el, la Sankt Petersburg a fost fondată fabrica de praf de pușcă Okhtensky, iar producția de praf de pușcă a crescut semnificativ Aceste fabrici există și astăzi Genialul om de știință rus M V Lomonosov în anii șederii sale la Academia de Științe a desfășurat multe artificii remarcabile S-a păstrat o gravură care înfățișează artificii realizate „după invenția lui G Consilier și profesor Lomonosov” de către pompierul Matvey Martynov și ars la Moscova în noul an Într-unul din rapoartele despre lucrarea din , M V Lomonosov scrie: „Punctul Acum, laboratorul Klementiev, sub supravegherea mea, caută, după instrucțiunile mele, cum să facă călare stele verzi pentru artificii” Un om atât de mare nu a considerat un „fleeac” să facă „călare stele verzi”, care nu erau încă cunoscute la acea vreme, spre bucuria oamenilor Acum fiecare pirotehnician știe să facă mai multe amestecuri diferite, din care să facă apoi „stele verzi călare” Artificiile rusești ating cea mai mare strălucire și eleganță în a doua jumătate a secolului al XVIII-lea Contur istoric ^^)yy:yyvya(a!yyyy])!gy !yyyy? yed!et bі) da y^^ faţadele fronturilor de artificii au fost apoi realizate de dimensiuni uriaşe: până la de metri de-a lungul frontului şi până la de metri înălţime Ochelarii au adunat un număr mare de oameni, au durat de la zece minute până la o jumătate de oră, repetările de figuri și picturi, produse și efecte, dacă erau permise, nu erau încurajate În acele vremuri, pirotehnica nu se baza încă pe chimie și fizică Se credea că este suficient să fii un mare practicant Desigur, maeștrii pirotehnici s-au remarcat prin vastele cunoștințe, bazate pe o mare experiență personală, pe experiența profesorilor predecesori Nici în lucrările tipărite, foarte rare la acea vreme, precum, de exemplu, Catehismul de pirotehnică, scris și publicat de pirotehnicianul Nida, nu s-a pus problema cunoștințelor de chimie, pe baza faptului că doar practica crea cea mai mare parte pirotehnicieni străluciți cunoscuți în întreaga lume Cu toate acestea, nu toți pirotehnicienii au crezut așa La sfârșitul secolului al XVIII-lea, la Moscova a apărut o lucrare tipărită a oberfyerwerkmeister rus M V Danilov cu titlul lung „O indicație mulțumită și clară, conform căreia fiecare poate să pregătească și să facă mari artificii și diverse iluminări de unul singur” Această carte a fost cel mai bun ghid și carte de referință despre pirotehnică de zeci de ani În acest moment, producția și lansarea artificiilor de către pirotehnicieni amatori și în instituțiile de stat au atins o asemenea cantitate și dimensiune, încât guvernul rus a considerat necesar să le reglementeze printr-un „Regulament special privind artificiile” Aceasta a fost prima lege care a reglementat fabricarea și lansarea artificiilor Până atunci, mulți oameni deja suferiseră și erau multe incendii PIROTEHNICIAN La începutul secolului al XIX-lea, o carte de F S Cheleev „Instrucțiuni complete și detaliate privind pregătirea incendiilor de divertisment cu adăugarea de pregătire a armelor de foc militare și a lucrurilor incendiare” Această carte a rezumat toate realizările în arta pirotehnică: atât militară, cât și civilă Acesta a fost format din cinci părți, iar ultima, a cincea parte, a oferit o descriere a fabricării diferitelor miezuri incendiare și luminoase În , la fabricile de pulbere din Okhten a fost înființată o școală pirotehnică cu un curs de pregătire de cinci ani (!) Elevii ei au fost instruiți în fabricarea prafului de pușcă, lucrări de laborator militar și pregătirea artificiilor Statul a recunoscut astfel utilitatea și necesitatea de a avea pirotehnicieni și șefi de instituții și ateliere pirotehnice alfabetizați în toate privințele În aceiași ani, în Rusia au început să se realizeze compoziții de focuri colorate cu sare bartholită, iar artificiile s-au îmbogățit cu inovații: utilizarea rachetelor militare și a rachetelor cu parașută în artificii Până la această oră, se organizează unități speciale de rachete Un rol important în propaganda pirotehnicii în Rusia l-a jucat Jurnalul de artilerie, care a publicat tot ce a apărut în avans nu numai în Rusia, precum și articole traduse din publicațiile europene legate de acest subiect Deci, în , Svechnikov a publicat în el un articol mare „Despre compozițiile de artificii”, în care proprietățile diferitelor compoziții de lumini colorate sunt examinate în detaliu și în mod competent În , revista a publicat mai multe articole ale pirotehnicianului Fadeev despre compoziția luminilor roșii și albastre Contur istoric ■ t&GSM Geft S&&S SSSS&&SttS& XSCSS&# ttSStSSS&£î$&Ki £&#XStS & XXG£ SS&SS&S& tSt X&KSKSS M & S&S$&XX TG& S S& În anii patruzeci ai secolului al XIX-lea, remarcabilul pirotehnician rus K I Constantinov Și-a publicat articolele și în Artillery Journal La sfârșitul anilor patruzeci, a început proiectarea și producția sistematică de rachete de luptă Din până în K I Konstantinov conduce „unitatea de rachete” din Sankt Petersburg, unde efectuează o serie de experimente științifice serioase, creează mai multe sisteme noi de rachete care au fost utilizate cu succes în războiul turcesc din - În scurta sa viață, această persoană talentată a scris și publicat mai mult de cincizeci de lucrări, inclusiv un articol amplu „Îmbunătățirea artificiilor” Este greu de supraestimat contribuția uriașă adusă de K I Konstantinov în dezvoltarea pirotehnicii - atât militare, cât și artificii Chiar și în timpul vieții lui Konstantinov la Moscova în , a fost publicată cartea lui P Rumyantsev „Pirotehnica teoretică și practică”, care a rezumat multe descoperiri și cercetări în acest domeniu al artei O carte mică, dar bine scrisă de V N Cikolev sub titlul „Un ghid pentru pregătirea și arderea artificiilor cu o descriere a iluminatului electric” a fost publicat la Moscova în și a trecut prin cinci (!) ediții Au fost efectuate studii pirotehnice speciale la Academia de Artilerie Mihailovski, formată din clase de ofițeri PIROTEHNICIAN scoala de artilerie in K I a predat la această Academie Constantinov În această perioadă, în a doua jumătate a secolului al XIX-lea, în compozițiile pirotehnice au început să fie introduse multe materiale noi, îmbogățind spectaculozitatea artificiilor și eficacitatea acestora În , o mică, dar foarte serioasă și utilă broșură de F F Matyukevich „Colecție de formule și rețete pentru pirotehnică amuzantă” În A I Plestsov a publicat în Artillery Journal un articol „Despre utilizarea magneziului în pirotehnică Timp de doi ani, din până în , în „Jurnalul de artilerie” au fost publicate noi articole despre pirotehnică: Căpitanul A Ordynsky – „Însemnări pirotehnice”, F F Matyukevich - „Studiul compozițiilor focului alb cu magneziu și alte corpuri”, P S Tsytovich - „Compoziții pirotehnice” și „Despre formule pirotehnice” În anii nouăzeci ai secolului al XIX-lea, au fost publicate un număr mare de manuale despre pirotehnica de divertisment, adică privind fabricarea și arderea artificiilor, dintre care cele mai bune, fără îndoială, trebuie luate în considerare lucrările ample, fundamentale, apărute aproape simultan în sub conducerea lui P S Tsytovich și V F Stepanova Trei ani mai târziu, în , prelegerile profesorului A V Sapozhnikov sub denumirea generală „Pirotehnică militară” La începutul secolului al XX-lea, în legătură cu dezvoltarea unei metode electrolitice de producere a aluminiului, în Contur istoric pirotehnica a început să folosească compoziții de termită, ale căror reacții de ardere au fost descoperite și studiate încă din de către academicianul N N Beketov, fizician chimist rus, a cărui cercetare principală este în chimia fizică și anorganică N N Beketov, studenții și adepții săi au făcut numeroase studii termochimice El a fost primul care a introdus chimia fizică în procesul de învățare ca principală disciplină academică Există dovezi indirecte că marele chimist D I Mendeleev a participat la cercetarea pirotehnică Cel mai apropiat asistent al său, angajat al Laboratorului Științific și Tehnic al Departamentului Maritim S P Vukolov a lucrat la îmbunătățirea mijloacelor de semnalizare ale Marinei și la crearea primelor mostre de proiectile trasoare Amestecuri care folosesc magneziu și aluminiu, fier și siliciu au fost constant în domeniul de atenție al pirotehnicienilor militari Odată cu dezvoltarea echipamentelor militare până în , și mai ales în timpul Primului Război Mondial, armata rusă a primit o cantitate semnificativă de echipamente de semnalizare, incendiare, de fum și de iluminat La acea vreme, experimentatul și înțelept pirotehnician V A lucra la îmbunătățirea echipamentelor de iluminat - bombe, rachete, torțe Artemiev Alături de el, pirotehnicienii ruși Erșov, Gorbov, Sannikov, Pogrebnyakov și alți practicanți și teoreticieni au creat bombe fumigene, proiectile incendiare termice, proiectile de iluminat, lumini de semnalizare și multe alte muniții pirotehnice PIROTEHNICIAN După primul război mondial, care a dus la o mare dezvoltare a tuturor dezvoltărilor militare, pirotehnica civilă a continuat să folosească beneficiile vechilor maeștri: Stepanov și Tsytovich Materialele despre pirotehnica militară nu au putut fi publicate din cauza maniei de spionaj, deși oamenii de știință nu au încetat niciodată să lucreze în laboratoare închise și secrete Abia mulți ani mai târziu, în , M Petrov a publicat un bun manual „Pirotehnica publică” Apoi, în , N Alexandrov a publicat o carte utilă pentru pirotehnie-pompieri numită „Pirotehnie Afaceri cu artificii Un ghid bun a fost cartea „Chimia arderii” din , publicată de B G Tiedeman și D B Stsiborsky La sfârșitul anilor treizeci ai secolului XX, înainte de cel de-al Doilea Război Mondial, pirotehnicienii ruși au produs o grămadă de cărți și manuale, iar orice pirotehnist, fie profesionist sau amator, nu putea dovedi care dintre ele este mai bună Pentru că toate erau foarte bune I P Tolmaciov „Producerea de pulbere de aluminiu, pulbere de aluminiu și termită”; V M Solodovnikov - „Pirotehnică (producerea și arderea artificiilor)” N F Jirov „Strălucirea flăcării pirotehnice” este o lucrare care pur și simplu nu poate fi supraestimată; A M Demidov „Introducere în pirotehnică”, V Ya Smirnov „Materiale pirotehnice” I V Bystrov „Curs scurt de pirotehnică”, V Ya Smirnov „Introducere în tehnologie Contur istoric *ya yia(yyyyyyyyah,( yes¥yy(^^ industriile pirotehnice”; A A Freiman „Un scurt curs de pirotehnică” În acest deceniu s-au publicat și lucrări pe teme teoretice, deși o astfel de definiție poate fi dată cu mare întindere, pe lângă cărțile deja menționate, au apărut în tipar: - A A Sokolova; - „Materiale pirotehnice” V Ya Smirnova; - „Teoria explozivilor” K K Snitko; - „Chimia și fizica mascarii fumului” Yu I Weitzer și G P Luchinsky Alături de cărțile originale care descriu în mod direct materialele produsului, instalarea și arderea artificiilor, în literatura periodică au apărut diverse articole despre materiale noi introduse cu mare folos în pirotehnică și au fost publicate traduceri din periodice străine Presa periodică a fost cea care a făcut cunoștință cu pirotehnicienii sovietici în lucrările lui V Weller, O Vekzelberg, V Tolglinson, Konen, Zelen și Linze AŞ Zeldovich a putut să-și publice cartea Combustion and Detonation in Gases în Inutil să spun că, în apogeul Marelui Război Patriotic, un astfel de domeniu al științei precum pirotehnica era de mare interes pentru serviciile de informații străine Nici Războiul Rece nu a contribuit la publicarea unor noi descoperiri în această profesie Și totuși, în manualele și recomandările către fabricile de apărare și producțiile Institutului de Cercetare în Chimie și Fizică, în broșurile intitulate „Top Secret” sau „Pentru uz oficial”, gândirea pirotehnică avansată a fost răspândită pe scară largă PIROTEHNICIAN Cu mare dificultate, după o tăcere destul de lungă, pirotehnica a ieșit pe lume din adâncul subteranului În reviste tehnice au apărut articole separate în care pirotehnicienii puteau găsi ceva nou pentru ei înșiși În acest sens, revista „Tehnologie și armament” s-a dovedit a fi utilă, publicând știri care cenzurau lăsate să treacă; odată cu acesta, au fost publicate materiale publice interesante și informative de către revistele „Buletinul militar”, „Buletinul comunicării”, „Jurnalul de istorie militară”, „Tehnologia tineretului”, „Știri de tehnologie” etc Din aceste publicații am aflat pentru prima dată despre rășinile sintetice și artificiale folosite în amestecuri pirotehnice în diverse combinații, despre utilizarea zirconiului în produse deosebit de critice Apoi au devenit disponibile unele materiale despre rachete și tehnologia spațială În , a fost publicată cartea lui Demidov „Fundamentele arderii materiei”, care a dat o nouă accelerare dezvoltării artei pirotehnice și multor lucrări noi în acest domeniu A I -Lazarev și M F Sorokin a publicat în o lucrare semnificativă „Rășini sintetice pentru lacuri” La presarea diferitelor pinioane, a apărut o nouă alegere de cimentatoare Toți agenții de cimentare din compozițiile pirotehnice sunt combustibili, uneori producători de fum, sau catalizatori sau retardanți Odată cu cunoștințele despre rășini, am primit și informații despre întăritorii acestora, ceea ce a simplificat foarte mult căutarea de noi rețete și amestecuri Schiță istorică Cercetătorii serioși au considerat de multă vreme pirotehnica modernă ca una dintre ramurile independente ale cunoașterii care necesită literatură științifică și educațională independentă Într-adevăr, în pirotehnică există o serie de regularități, care sunt foarte greu de dedus și determinat, folosind doar cunoștințe preluate din domenii științifice conexe Acesta a fost cel care l-a ghidat pe remarcabilul pirotehnist A A Shidlovsky, care a scris și și-a publicat cartea încă din , pe care a numit-o „Fundamentals of Pyrotechnics” Această lucrare a fost apreciată nu doar de pirotehnicienii civili, ci a devenit și o carte de referință pentru specialiștii din industria de apărare; instituțiile superioare și speciale l-au folosit ca ajutor didactic în predarea studenților și cursanților Practicanții de pirotehnie au primit sfaturi practice și îndrumări științifice de primă mână, pentru Shidlovsky A A și-a dedicat întreaga viață dezvoltării, studiului și implementării de noi amestecuri și produse pirotehnice, realizând personal fiecare idee, fiecare rețetă, folosind și încercând din ce în ce mai multe substanțe chimice și materiale diferite Un deceniu mai târziu, în , publică în „Oborongis” o lucrare oarecum revizuită, cu completări și precizări, cu implicarea celor mai cunoscători coautori, sub același titlu „Fundamentele pirotehnicii” Această carte este aprobată de Ministerul Învățământului Superior ca manual pentru departamentele universităților de inginerie chimică din URSS și pentru studenții altor instituții de învățământ superior Conține informații de bază despre calcul şi PIROTEHNICIAN proprietățile compozițiilor pirotehnice și este foarte utilă pentru personalul ingineresc și tehnologic al fabricilor, atelierelor, atelierelor care fabrică astfel de compoziții Timp de o jumătate de secol această carte a fost ghidul principal în elaborarea de noi și îmbunătățirea rețetelor pirotehnice vechi în atelierul pirotehnic de la concernul de film Mosfilm, unde am avut onoarea să lucrez timp de patruzeci și trei de ani Atât în munca practică, în căutarea unui nou efect pirotehnic (cinema!), cât și în pregătirea tinerilor specialiști în pirotehnică, minunatele cărți ale lui Shidlovsky sunt principalul și primul indiciu și consilier Cu citirea și studiul atent și atent al acestor cărți, un pirotehnist gânditor va fi capabil să facă nu numai artificii de noapte, ci și un spectacol interesant și captivant în timpul zilei de fum multicolor, sunet, șuierat și alte efecte, a căror cerere este crescând an de an, zi de zi Profesorul Alexander Alexandrovich Shidlovsky a continuat să lucreze și și-a publicat articolele în reviste științifice din când în când Au trecut douăzeci de ani de la lansarea cărții sale, a fost imposibil de găsit, iar în publică din nou „Fundamentele pirotehnicii” la editura Mashinostroenie În această ediție, Shidlovsky a extins multe subiecte vechi, au apărut noi descrieri ale materialelor și rețetelor și au fost caracterizate multe produse noi Inutil să spun că tirajul său a fost distribuit în toată țara în scurt timp, iar astăzi este extrem de problematic să găsim această carte Cu excepția cazului în care moștenitorii vechilor pirotehnicieni aduc vânzătorilor de cărți la mâna a doua o carte care a devenit inutilă pentru ei Contur istoric Vorbind atât de mult despre lucrările lui A A Shidlovsky, nu am vrut deloc să slăbesc importanța altor autori, fiecare dintre care la vremea lui a avut o mare contribuție la dezvoltarea științei pirotehnice și este demn de enorma noastră mulțumire Cu toate acestea, gândirea pirotehnică nu poate sta pe loc Va fi util să citiți și chiar mai bine să aveți în bibliotecă următoarele publicații: Brouwer K O „Dispozitive pirotehnice pentru vehicule spațiale” Questions of Rocket Engineering, , numărul , pp - Vasiliev V N „Focuri de artificii vechi în Rusia” Editura Schitul de Stat, , p „Sisteme auxiliare de rachetă și tehnologie spațială” (Colecție de articole Traducere din engleză, editată de Tishunin I V ) Moscova, Mir, , p Inami I , Shenfield H „Pulsații non-acustice în timpul arderii percloratului de amoniu care conține aluminiu” Tehnologia rachetelor și astronautica, , nr , p - Sarner S „The Chemistry of Rocket Fuels” (Tradus din engleză sub conducerea lui V A Ilyinsky) Moscova, Mir, , p Hartig G „Matches” (Traducere prescurtată din germană) Moscova, Industria lemnului, , p În acest eseu, am vorbit pe scurt despre multe publicații, dar și mai multe cărți, eseuri și articole au rămas în afara domeniului povestirii Într-o zi va fi un istoric al științei pirotehnice – va spune el PIROTEHNICIAN mai interesant și detaliat despre tot materialul, despre toți oamenii care au făcut propagandă, au dezvoltat, au căutat și au găsit modalități de îmbunătățire a produselor pirotehnice, au organizat dispozitivul și au lansat artificii Cererea neobișnuit de mare de artificii din ultimii - ani a dat naștere unui număr corespunzător de oferte Totuși, într-un domeniu de activitate atât de specific, când artificiile și alte efecte speciale în teatre, parcuri, în timpul sărbătorilor de masă și sărbătorilor deveneau obligatorii, au devenit mai frecvente și incidentele neprevăzute cu răni și uneori consecințe tragice Au apărut și apar noi ateliere semisubterane, unde produsele pirotehnice sunt realizate prin metode artizanale, cu încălcări grave ale cerințelor de siguranță Înainte de sărbători în piețele orașului, oricărui cumpărător, chiar și copii, i se vând în mod deschis artificii de producție dubioasă și cu o dată necunoscută a fabricării lor Etichetele și instrucțiunile rusești sunt lipite pe produsele expirate fabricate în străinătate, iar produsele au fost de mult timp nepotrivite și chiar periculoase pentru utilizare Atât magazinele care vând produse pirotehnice, cât și depozitele sunt concentrate în orașele mari, iar sărbătorile se țin chiar și în orașele mici și vor să vadă și acolo focuri de artificii Totuși, ar fi extrem de stupid să faci artificii în subteran, într-o bucătărie sau într-o casă de țară într-un hambar Majoritatea substanțelor chimice sunt otrăvitoare, prăfuite, ceea ce înseamnă că, indiferent de cum te uiți la ea, o parte din Contur istoric dintre care pot fi ingerate de gospodării sau oaspeți În hambar, praful se va acumula în diferite locuri, iar cele mai periculoase substanțe chimice incompatibile se vor amesteca Rezultat? Mai devreme sau mai târziu, foc! Există o modalitate reală - legal, conform tuturor regulilor, de a deschide un atelier legal de artificii pirotehnice cu permisiunea și sub auspiciile tuturor autorităților locale de la supraveghere sanitară și epidemiologică, pompieri, poliție până la șeful consiliului, administrația municipală si seful raionului Toți sunt interesați personal de vacanțe normale și distractive în orașul tău Un spectacol bun de artificii atrage mai mulți oameni decât artiștii pop care vizitează, deși se completează reciproc Concepte și termeni elementari de pirotehnică Orice efect pirotehnic apare ca urmare a procesului de ardere, care este o reacție redox în care oxidarea unor componente are loc concomitent cu reducerea altora Când substanțele sunt arse, temperatura acestora crește, ceea ce duce la formarea unei flăcări, a strălucirii sau a fumului Pentru a obține acest sau acel efect, compozițiile pirotehnice sunt arse în aer liber sau substanțe bogate în oxigen și capabile să-l dea ușor sunt introduse într-un amestec cu substanțe combustibile Astfel de substanțe se numesc agenți oxidanți Aproape toate compozițiile pirotehnice conțin agenți oxidanți, care sunt utilizați ca săruri ale acizilor clor, azotic și alți acizi, peroxid de bariu, oxizi de fier, mangan și plumb Ca materiale combustibile se folosesc următoarele metale: Mg, Al, Cu, Be, Zn, Fe, Sb; nemetale: P, S, C, Si, B; compuși organici și anorganici: benzen, toluen, naftalină, antracen, parafină, sulfuri, carburi și altele Amestecul de substanță combustibilă și oxidant se numește amestec dublu principal Pe baza unui amestec dublu, se prepară diverse compoziții pirotehnice În funcție de cerințele pentru compoziție, la amestecul principal se adaugă diverși aditivi - componente Concepte și termeni de pirotehnică Pentru a conferi rezistență mecanică compoziției, se folosesc substanțe care pot lega compoziția în timpul presării acesteia Astfel de substanțe se numesc agenți de cimentare De obicei sunt inflamabile Ca agenți de cimentare, se folosesc iditol, bachelite, colofoniu, șelac, ulei de uscare, lipici (dextrină), diverse lacuri și altele Pentru a reduce activitatea compozițiilor pirotehnice și a reduce sensibilitatea acestora la impulsurile mecanice și termice, la compozițiile se adaugă substanțe care încetinesc procesul de ardere - flegmatizatori Acestea includ parafina, colofoniu și unele uleiuri Pentru a accelera procesul de ardere, în compoziții sunt introduse substanțe numite activatori Acestea includ, de exemplu, peroxid de mangan, tiouree și alte substanțe chimice Prin introducerea diferitelor componente în compoziție sau modificarea raportului lor cantitativ, este posibilă reglarea cursului procesului de ardere în conformitate cu cerințele care se aplică produselor pirotehnice în diverse scopuri Pentru a obține o flacără de o anumită culoare, reglați temperatura de ardere și, în alte scopuri, se folosesc aditivi de culoare-flacără - substanțe care participă la reacția de ardere și colorează flacăra sau fumul Fiecare substanță în timpul arderii emite propriul spectru special, caracteristic Dacă o substanță în stare fierbinte emite raze de lumină cu o anumită lungime de undă, atunci o astfel de radiație se numește selectivă PIROTEHNICIAN Pentru a obține o flacără vopsită într-un anumit culoare, sunt folosite doar acele substanțe a căror luminescență a atomilor în timpul reacției de ardere dă benzi luminoase într-o anumită parte vizibilă a spectrului În pirotehnică, se utilizează strălucirea atomică a sodiului și strălucirea moleculară a stronțiului, bariului, cuprului și a altor substanțe În compozițiile de semnalizare și iluminare pentru luptă și în scopuri economice naționale se folosesc lumini roșii, galbene, albastre, verzi și albe Pentru a da semnale diferite, pentru a crea o mare varietate de efecte, se folosesc fumuri colorate și albe, o gamă largă de fumuri colorate cu o compoziție chimică destul de exactă și specifică a rețetelor Compozițiile de flacără, precum și produsele realizate din acestea, sunt în mod constant îmbunătățite La distanțe mai mari, roșul este cel mai bine văzut Acest lucru se explică prin faptul că razele roșii ale tuturor celor vizibile au cea mai mare lungime de undă, egală cu aproximativ , microni, iar atmosfera le transmite mai bine decât alte raze; în plus, sunt mai puține decât altele împrăștiate în aer Cromaticitatea focului roșu se modifică ușor odată cu creșterea distanței Flacăra roșie se obține datorită strălucirii moleculare a stronțiului, ai cărui compuși sunt incluși în compozițiile pirotehnice Carbonatul de stronțiu, oxalatul, nitratul și, uneori, sulfatul de stronțiu sunt utilizate în mod obișnuit ca săruri care colorează roșu flacără În atelierul nostru, nitrații (Sr(NO ) ) reprezintă cel mai mare consum de săruri de stronțiu, deși consumăm și alte săruri de stronțiu, deși în cantități mai mici Concepte și termeni de pirotehnică Pentru a obține o flacără galbenă, se folosește strălucirea atomică a sodiului Oxalatul de sodiu (NaC O ) dă cea mai bună culoare galbenă a flăcării Pentru a crește intensitatea luminoasă a focului și strălucirea culorii flăcării, în compoziția pirotehnică se introduce uneori magneziu (Mg), care este subdivizat pe numere în funcție de mărimea granulelor de metal Flacăra de culoare albastră (albastru) se obține pe baza radiației de monoclorură de cupru (CuCl), care se formează ca urmare a descompunerii compușilor de cupru sub influența unui efect termic puternic, adică a temperaturii ridicate la care are loc reacția Razele cu lungime de undă scurtă ale flăcării albastre sunt împrăștiate semnificativ în atmosferă și se apropie de culoarea galbenă odată cu creșterea distanței Prin urmare, compozițiile pirotehnice de foc albastru nu au primit încă o răspândire largă atât în industria de apărare, cât și în arta artificiilor O flacără în partea verde a spectrului produce monoclorură de bariu (BaCl) În unele cazuri, se folosește strălucirea atomilor de taliu (T ) Acest ultim element nu a fost folosit în producția noastră din cauza prețului ridicat Cu toate acestea, în literatura mondială despre pirotehnică sunt menționate unele produse pirotehnice care folosesc taliu Dacă devine necesar să se obțină o flacără portocalie sau violetă, se amestecă diverși aditivi de culoare-flacără și se introduc în compozițiile pirotehnice De exemplu, dacă includeți săruri de sodiu într-un foc roșu sau săruri de stronțiu într-un foc galben, puteți obține o flacără portocalie Dacă se amestecă în anumite PIROTEHNICIAN proporții ale compozițiilor de lumini albastre și roșii, apoi se formează o flacără violetă, ca pe paleta pictorilor Diverse pilituri metalice sunt adesea adăugate la compozițiile pirotehnice ale unor artificii de artificii În timpul arderii compozițiilor pirotehnice, rumegușul este încălzit, aruncat și, arzând în aer, dă efectul de scânteie Culoarea scânteilor depinde de proprietățile metalelor: pilitura de oțel dau scântei albe, zinc - scântei albastre, boabele de cărbune dau scântei roșii etc De menționat că astfel de scântei sunt ineficiente în comparație cu scânteile propuse și implementate de V F Pugaciov Particularitatea scânteilor sale este că, zburând în aer, ard cu o culoare strălucitoare și strălucitoare, ceea ce dă un efect care nu poate fi comparat cu nici un rumeguș, dar aceste scântei sunt încă împărțite în mai multe părți în aer, asemănătoare cu microexplozivi cu mici scântei care zboară în direcții diferite Când forța „funcționează”, umplută cu o compoziție cu aceste scântei, nu poate fi confundată cu niciun alt produs Rețeta și tehnologia de fabricație a acestui produs auxiliar vor fi prezentate mai jos Scântei este de două tipuri: forță și zgură Scântei forțate sunt cauzate de arderea incompletă a particulelor unei substanțe care sunt aruncate de gazele din afara flăcării și a produsului și ard în aer, așa cum sa spus despre scânteile de diamant Scânteia de zgură apare din cauza împrăștierii particulelor fierbinți ale produselor de combustie ale compoziției În produsele forjate sunt folosite boabele de foc de diamant În treacăt, observăm că Concepte și termeni de pirotehnică se caută o rețetă și alte culori bazate pe compoziții pirotehnice pentru ca produsele forțate să înlocuiască pilitura metalică Scânteile colorate obținute din rumeguș de diferite metale sunt ineficiente Trebuie remarcat faptul că majoritatea tipurilor de combustie a compozițiilor de flacără sunt clar vizibile noaptea și în perioadele de tranziție - amurg În timpul zilei sunt mai bine vizibile efectele efectuate de pirotehnicieni: explozii, mine terestre de foc, incendii, fumuri de diferite culori Fumele sunt clasificate ca aerosoli Fumul este acumularea în aer a celei mai fine suspensii de particule de substanțe solide Dimensiunile particulelor sistemului de fum sunt extrem de mici, variind ca dimensiune de la la de microni Fumul colorat se obține în două moduri: dispersiv, adică prin pulverizarea unei substanțe în aer, și condensare, adică printr-o reacție chimică sau sublimare a coloranților organici Avem o compoziție de fum de pavilion în atelierul nostru, amestecuri pentru dame MGІSh- , MGІSH- , MPSh-Z, dame de fum negru nr și nr și multe amestecuri de alte produse sunt dezvoltate pe baza unei reacții chimice , și cea mai mare parte a fumului colorat; sublimarea coloranților organici În al doilea caz, amestecurile pirotehnice emit fum, a cărui esență este că substanțele colorate, atunci când sunt încălzite, trec direct din starea solidă în starea gazoasă Sublimarea se realizează într-o bombă de fum datorită căldurii (t°) degajate în timpul arderii amestecului pirotehnic principal Temperatura de ardere a compozițiilor de fum este de – °C Coloranții organici și intermediarii sunt utilizați pentru a forma fumuri colorate roșu PIROTEHNICIAN fumul dă în principal rodamină; galben - paranitroanilină, auramină; albastrul se obtine din indigo si ultramarin, iar negrul se obtine prin arderea amestecurilor de cloruri metalice cu anumite hidrocarburi (naftalina, antracen) De asemenea, este necesar să știm că cluburile de fum portocaliu-roșu (lungime de undă spectrului , - , microni) și fum galben (lungime de undă , - , microni) se observă mai bine decât altele, deoarece ochiul uman este cel mai sensibil la razele acestui o anumită parte a spectrului Acest fenomen se explică prin faptul că ochiul este cel mai adaptat la lumina soarelui, care conține în principal raze galbene, precum și portocalii și unele roșii Câteva definiții pirotehnice Pentru a aprinde orice compoziție pirotehnică, este necesar să cheltuiți o anumită cantitate de energie Această energie se numește impuls inițial Ca impuls inițial pot fi utilizate energie mecanică, chimică, termică, radiantă și alte tipuri de energie care au efect termic Natura arderii compoziției pirotehnice depinde în multe cazuri de tipul pulsului inițial De exemplu: aceeași compoziție, atunci când este aprinsă de o scânteie, arde relativ uniform și lent, iar atunci când este expusă unui impuls mai puternic, explodează (unii pirotehnici au folosit chemele de fum negru ca explozibili cu un detonator puternic) Fiecare compoziție pirotehnică se aprinde la o anumită temperatură Temperatura la care compoziția pirotehnică începe să ardă sub influența unei flăcări se numește temperatură de aprindere În funcție de temperatura de aprindere a uneia sau alteia compoziții pirotehnice, se stabilește un mod sigur pentru producerea, depozitarea și utilizarea produselor pirotehnice realizate din această compoziție de substanțe chimice Adesea, o compoziție pirotehnică supusă încălzirii se aprinde spontan, fără a fi expusă la flacără deschisă Temperatura la care, în condiții de încălzire, compoziția se aprinde spontan se numește temperatură de aprindere Pentru multe compoziții pirotehnice, aceasta este egală cu °C PIROTEHNICIAN Este posibilă reducerea semnificativă a temperaturii de autoaprindere prin introducerea de clorați în compoziția pirotehnică Clorații și utilizarea lor în producția noastră vor fi discutate mai jos Compozițiile pirotehnice, în timpul arderii cărora se formează o flacără intens luminoasă, se numesc compoziții de flacără Intensitatea luminii flăcării, precum și culoarea acesteia, depind de proprietățile componentelor (substanțelor chimice) ale compoziției și ale produselor (reacțiilor) finale de ardere Una dintre sarcinile pe care și le-a stabilit autorul acestei cărți este de a maximiza proprietățile substanțelor chimice - componentele care se găsesc cel mai adesea în rețetele pentru produsele producției noastre Temperatura de ardere a majorității compozițiilor de flacără pirotehnică variază de la la °C Proprietățile fizico-chimice ale compozițiilor pirotehnice Principalele proprietăți fizice și tehnice ale compoziției pirotehnice includ: sensibilitatea, rezistența, higroscopicitatea, proprietățile explozive și viteza de ardere a compoziției Sensibilitatea este capacitatea compoziției pirotehnice de a răspunde la impactul impulsului inițial, adică flacără, impact, frecare etc Depinde de proprietățile chimice ale substanțelor incluse în compoziție, de gradul de măcinare a acestora, de impuritățile conținute în componente și de densitatea compoziției Sensibilitatea compoziției este cu atât mai mare, cu cât este mai mare gradul de măcinare a compoziției și a componentelor sale și cu atât mai puțin, cu atât compoziția este mai strâns comprimată Impuritățile străine din componentele principale reduc sau măresc sensibilitatea compozițiilor pirotehnice Prin urmare, înainte de a introduce cutare sau cutare componentă în compoziție, înainte de a o utiliza, pirotehnicianul trebuie să știe ce procent din această substanță chimică constă dintr-o substanță pură De mare importanță în compoziții sunt flegmatizatorii, care reduc sensibilitatea compozițiilor pirotehnice, și catalizatorii, care le măresc sensibilitatea Caracteristicile sensibilității compozițiilor pirotehnice vă permit să determinați condițiile de fabricație, modul de depozitare și metodele de utilizare a tuturor mijloacelor și produselor pirotehnice fără excepție Durabilitatea este capacitatea unei compoziții pirotehnice de a-și păstra originalul Proprietățile fizice și chimice ale PYROTECHNIK în timpul depozitării, calculate de producător Stabilitatea compozițiilor face posibilă evaluarea calității acestui produs pirotehnic În timp, compoziția suferă anumite modificări chimice și fizice, care uneori sunt atât de semnificative încât produsul dintr-o astfel de compoziție devine nepotrivit și uneori chiar periculos pentru depozitare și utilizare Motivul pentru acest fenomen este că componentele individuale ale compoziției reacționează spontan, drept urmare natura lor chimică se modifică Dacă se generează căldură în timpul interacțiunii componentelor, compoziția se poate aprinde spontan Un efect semnificativ asupra stabilității compoziției este exercitat de diferite impurități, și în special de apă (umiditate), care sunt capabile să reacționeze cu pulberile metalice, provocând încălzirea compoziției și, ulterior, autoaprinderea acesteia Modificările fizice care apar în compoziție în timpul depozitării acesteia se datorează în principal umidității, ceea ce duce la dizolvarea parțială a componentelor, slăbirea compoziției și deformarea încărcăturii produsului pirotehnic Adesea, apar modificări în compoziție datorită fenomenului de sublimare a substanțelor volatile din amestec Higroscopicitatea este capacitatea unei compoziții pirotehnice sau a unei componente separate de a absorbi umiditatea din mediu, ceea ce contribuie la descompunerea atât a componentelor individuale, cât și a compoziției în ansamblu Higroscopicitatea este determinată în principal de starea fizică a compoziției și depinde de densitatea acesteia în sarcină și netezime Proprietăți ale compozițiilor pirotehnice ale suprafeței de încărcare Un amestec slăbit atrage umiditatea într-o măsură mai mare decât unul comprimat Ceteris paribus, cu cât este mai mare higroscopicitatea, cu atât este mai mare gradul de măcinare a componentelor compoziției pirotehnice Modificările chimice ale compoziției care apar ca urmare a umezirii sale sunt de altă natură Compozițiile care conțin pulberi metalice drept combustibil și substanțe anorganice ca agenți oxidanți încep să se descompună, de obicei din cauza coroziunii pulberilor metalice, care urmează același model ca și coroziunea metalelor monolitice; totuși, pulberile, având o suprafață specifică mare, se corodează mult mai intens Dacă compoziția nu conține pulberi metalice, atunci când este umezită, procesele chimice semnificative nu sunt de obicei observate Umidificarea compoziției pirotehnice duce, de asemenea, la o scădere a efectului său special: compoziția arde mai lent, nu dezvoltă o temperatură normală în timpul arderii și emite mai puțină energie luminoasă Trebuie remarcat faptul că acest fenomen, această proprietate nu poate fi întotdeauna considerată negativă Fiecare pirotehnician este obligat să știe despre acest lucru, iar dacă compoziția pirotehnică este umezită din orice motiv, trebuie verificată, iar apoi trebuie determinată adecvarea ei pentru utilizare Cele mai puțin rezistente chimic sunt formulările care conțin magneziu Prin urmare, fiecare tip de produse pirotehnice are propriul său termen de valabilitate maxim admisibil, după care este inacceptabil să se utilizeze produse fără eșantion PIROTEHNICIAN Cu toate acestea, trebuie să se ocupe de fapte când termenul de valabilitate indicat pe ambalaj a trecut, dar de fapt aceste produse pot fi încă păstrate pentru o perioadă lungă de timp Pentru a reduce capacitatea compozițiilor de a absorbi umiditatea din mediu, substanțele componentelor sunt acoperite cu o peliculă protectoare de plastifianți Plastifianții includ parafină, ulei de uscare și unele alte uleiuri, precum și soluții de alcool de diferiți adezivi Alcoolul se evaporă, lăsând un strat de lac de particule chimice (componente) în compozițiile pirotehnice finite Proprietățile explozive ale compoziției sunt exprimate în capacitatea de a-i da o explozie în anumite condiții Majoritatea compozițiilor din care sunt fabricate pirotehnica sunt concepute pentru ardere uniformă - cu excepția produselor special concepute; astfel de compoziții pirotehnice au proprietăți explozive minime sau deloc Cu toate acestea, în anumite condiții, de exemplu, când compoziția este arsă într-un spațiu restrâns sau când compoziției i se aplică un impuls inițial puternic, multe compoziții pirotehnice sunt capabile să explodeze Compușii flash sunt capabili să explodeze dacă sunt folosiți în cantități mult mai mari, contrar cerințelor instrucțiunilor de utilizare Proprietățile explozive ale compozițiilor sunt caracterizate prin viteza de detonare, brisance și acțiune puternic explozivă Viteza de detonare este viteza de propagare a reacției de ardere atunci când este expusă la un impuls inițial puternic Pentru multi Proprietățile compușilor pirotehnici Pentru unele compoziții pirotehnice care sunt capabile să detoneze, viteza de detonare este de aproximativ m/s, iar pentru explozivi această viteză este de m/s Compozițiile care conțin nitrați ca agent oxidant au o viteză scăzută de detonare care nu depășește m/sec Multe compoziții pirotehnice nu detonează deloc Brisance, sau puterea exploziei compoziției, este estimată prin cantitatea de muncă pe care o poate efectua această explozie pe unitatea de timp Compozițiile pirotehnice au strălucire scăzută Acțiunea puternic explozivă se manifestă prin capacitatea compoziției de a-și extinde volumul în momentul inițial al formării produselor de explozie Compozițiile pirotehnice au o explozibilitate relativ scăzută Viteza de ardere a unei compoziții pirotehnice este înțeleasă ca timpul în secunde în care arderea se extinde pe cm din lungimea încărcăturii Viteza de ardere a compoziției pirotehnice depinde de proprietățile oxidantului și combustibilului, de gradul de măcinare a substanțelor și de densitatea amestecului De exemplu, clorații amestecați cu combustibili ard mult mai repede decât nitrații cu aceleași combustibili Cu cât sunt mai multe substanțe zdrobite, cu atât este mai mare viteza de ardere a amestecului; compușii comprimați ard mai încet În plus, odată cu creșterea presiunii externe și a temperaturii inițiale a compoziției, viteza de ardere crește; într-un mediu rarefiat, arderea amestecului are loc mai lent Dacă arderea are loc într-un volum închis, atunci presiunea gazelor rezultate și viteza de ardere cresc atât de mult încât are loc o explozie Scurtă descriere a unor aprinderi Majoritatea produselor pirotehnice din fabrică sunt activate cu ajutorul unui capac de aprindere prin străpungerea, lovirea sau frecarea ascuțită a materialelor speciale, care includ praf de pușcă, pulbere, grăsime, stopin, cablu de aprindere (fickford), chibrituri pentru diverse scopuri, torțe, aprinderi electrice si altii Fumul sau pulberea neagră este un amestec mecanic de sulf, cărbune și azotat de potasiu (nitrat de potasiu) Acest amestec este granular și are proprietățile unui exploziv Punctul de aprindere al prafului de pușcă = °C, sensibilitatea la impact este relativ scăzută Pulberea de fum este utilizată în principal pentru fabricarea diferitelor încărcături de expulzare utilizate în pirotehnică În plus, printre explozivi, este listat ca exploziv propulsor Pulpa de pulbere este pulbere neagră măcinată până la o pulbere fină Este mai sensibil la influențele externe Pulpa de pulbere este folosită ca aprindere în multe produse pirotehnice Lubrifiere - un amestec pastos dintr-o substanță inflamabilă și un fel de adeziv: dextrină, amidon, lacuri În producție, unsoarea pulbere este folosită mai des decât altele Unsoarea se aplică pe anumite părți ale produsului și, după uscare, formează un strat care servește drept aprindere Caracteristicile aprinzătoarelor Stopin (stopin thread) - un produs din fire sau țesătură, snur, impregnat și acoperit deasupra cu o substanță combustibilă Principalul agent de oprire este praful de pușcă sau pulbere cu adaos de adezivi Stopin este conceput pentru a transfera rapid focul de la o parte a dispozitivului pirotehnic la alta Cordonul de aprindere servește la transferul focului în sarcină după un timp strict definit după aprindere Snurul este umplut cu o compozitie de pulbere slab comprimata, prin care se trec fire de bumbac, acoperite cu un strat de asfalt sau gutaperca Chibriturile constau din două elemente: o răzătoare și un cap Baza compoziției capului de chibrit este cloratul de potasiu (sare berthollet), sulful și lipiciul animal În plus, compoziția include sticlă șlefuită, fier minium, alb de zinc (uscat) și alte substanțe Această carte oferă câteva rețete moderne pentru substanțele chimice ale capetelor de chibrituri și pentru ele rețete combinate pentru chibrituri-răzătoare Compoziția răzătoarei include, ca substanțe principale, fosfor roșu, antimoniu, iditol, cretă, dioxid de mangan și alte materiale Temperatura de aprindere a capului unui chibrit obișnuit este de - °C Compozițiile de măcinare sunt, de asemenea, utilizate direct în produsele pirotehnice în sine și servesc pentru aprindere Aceste compoziții sunt extrem de sensibile la frecare și aparțin categoriei materialelor care sunt foarte periculoase în timpul depozitării și manipulării PIROTEHNICIAN Capsulele folosite în pirotehnică sunt aprinse printr-o înțepătură sau printr-o lovitură direcționată Grundul este un capac metalic în care este concentrată sarcina compoziției de aprindere cu șoc Compoziția șocului include fulminat de mercur, antimoniu, sare berthollet și alte substanțe chimice De sus, compoziția se închide cu un cerc de tablă sau altă folie În atelierul nostru, produsele nu sunt echipate cu capsule, dar folosim adesea produse din fabrică în care amorsa este aprinderea: cartușe pentru arme de calibru mic, cartușe de semnalizare, bombe de fum portocalie, plutitoare și alte produse și mijloace Torțele, de regulă, sunt fabricate de pirotehnicieni din materiale improvizate; acestea se bazează de obicei pe câlți și orice combustibil lichid de la kerosen, motorină la parafină Torțe bune din cauciuc poros - ard mult timp și flacăra lor are o temperatură mai mare Există și alte mijloace de aprindere a compozițiilor pirotehnice, dar este necesar să se utilizeze acelea care sunt standard pentru o anumită compoziție sau produs pentru a evita consecințele nedorite Am descoperit că orice compoziție pirotehnică necesită cel puțin două componente: un oxidant și un combustibil Istoric sa întâmplat ca agentul de oxidare să fie numit primul din acest amestec Oxidanți Cerințe tehnice pentru oxidanți Agenți oxidanți: nitrați, clorați și alte substanțe chimice - furnizori de oxigen pentru amestecuri pirotehnice, rolul lor în astfel de amestecuri; caracteristicile fiecărui agent oxidant din partea lor pozitivă și negativă; cerințe de siguranță atunci când se lucrează cu agenți oxidanți Ba (NO ) - azotat de bariu, azotat de bariu - se obțin amestecuri bune cu magneziu (Mg) și aluminiu (A ), precum și cu zirconiu (Zr), colorează verde flacără Otrăvitoare Nu higroscopic În pirotehnică se folosește un produs tehnic Când lucrați cu nitrat de bariu, este necesar să vă asigurați că organele respiratorii sunt închise, pentru a preveni pătrunderea prafului în ochi KS O - clorat de potasiu, sare berthollet - otrăvitoare, toxică, explozivă, poate servi ca bază pentru explozivi surogat cu aditivi, produse petroliere, periculoase cu săruri de amoniu (NH ) - nu amestecați! Evita contactul! Periculoasă și cu tiouree (CSN H ) În compozițiile pirotehnice utilizate în pirotehnica filmului și, desigur, în arta artificiilor, KS O este baza majorității produselor NH C O - perclorat de amoniu, perclorat de amoniu - exploziv, explodează la o temperatură de ° C Viteza de detonare - metri pe secundă Bun furnizor de oxigen Amestecuri cu sare Berthollet sunt periculoase din cauza schimbului PIROTEHNICIAN *! '{'!!vzh !avy*mviya*! !*^^ reactii Evitați contactul cu perclorat de amoniu amestecat cu sare Berthollet KC O - perclorat de potasiu, perclorat de potasiu - caracteristicile percloratului de potasiu sunt aproximativ aceleași cu cele ale sării Bertolet, dar descompunerea acesteia este accelerată în prezența fierului (Fe), cobalt (Co), nichel (Ni), wolfram (W) ) și toate sărurile de cupru (Ci) Un bun furnizor de oxigen în amestecuri pirotehnice Greutate moleculară = Densitate = , g/cm ; punct de topire = °C Oxigenul activ în timpul arderii participă la reacția de % Este folosit la fabricarea luminilor colorate Flacăra proprie nu dă culoare, ci sporește culoarea altor componente care colorează flacăra KNO - azotat de potasiu, azotat de potasiu, azotat de potasiu - baza prafului de pușcă și a multor artificii pirotehnice, în funcție de nevoile atelierului nostru - a doua substanță chimică oxidantă Greutate moleculară = ; densitate = , g/cm ; punct de topire = °C, punctul de descompunere = °C Oxigenul activ în timpul arderii participă la reacția de % Datorită temperaturii de descompunere relativ scăzute, este utilizat în formulările de aprindere Eliberează cu ușurință oxigen, care este periculos de manipulat Nu au fost observate efecte toxice asupra corpului uman Sr(NO ) - azotat de stronțiu, azotat de stronțiu Se întâmplă tehnic și „curat” În compoziții pirotehnice de foc, colorează roșu flacără Se folosește în pirotehnică „pur chimic”, „pur reactiv” Higroscopic Greutate moleculară = ; densitate = , g/cm Punct de topire = °C, Oxidanți temperatura de descompunere sub °C % din oxigenul activ este implicat în reacția de descompunere NaNO este azotat de sodiu, azotat de sodiu este o substanță chimică care cedează % oxigen în reacție Acesta este unul dintre cei mai înalți indicatori ai oxidanților ieftini Alți indicatori: greutate moleculară = , densitate = , g/cm ; punct de topire = °C; temperatura de descompunere = °C O substanță chimică foarte bună Cu toate acestea, datorită higroscopicității sale ridicate, nu poate fi utilizat în amestecuri duble cu pulberi metalice: Mg, Al, Zr (zirconiu) și altele Produsele cu săruri de sodiu (Na) necesită impermeabilizare rigidă și nu pot fi depozitate pe perioade lungi Se folosește în forma sa pură, la ardere dă o flacără curată și galben strălucitor Este recomandat să lucrați cu această substanță chimică în mașini de protecție și mănuși NaC - clorat de sodiu, perclorat de sodiu - foarte higroscopic, rar în formă pură Limitat în Rusia Nu îl folosim în producție, cu excepția lucrărilor de laborator NH NO - azotat de amoniu, azotat de amoniu - azotat de amoniu "pur" este utilizat în producție Este foarte higroscopic, la o umiditate relativă a atmosferei de % se umezește, la pulberi metalice compozițiile sunt foarte instabile din cauza agresivității nitratului Substanța chimică nu este foarte sensibilă la frecare, impact Este necesară protecție toxică, respiratorie și a mâinilor Există mai multe rețete de produse în producția noastră, în care NH NO este inclus ca componentă PIROTEHNICIAN Fe O - oxid de fier - un material dens, greu, utilizat în compoziții incendiare, în produsele termice; o substanță chimică rar folosită în producția noastră Nu este sensibil la influențele mecanice FegO - oxid de fier, oxid de fier - cristale cubice de culoare roșu închis Nu higroscopic, otrăvitor Când se lucrează cu oxid de fier, sunt necesare măsuri de protecție a sistemului respirator și a părților expuse ale corpului Este rar folosit în producția noastră Se folosește MnO - dioxid de mangan, peroluzit - pulbere neagră, "pură chimic"; folosit în amestecuri incendiare, un catalizator excelent Este rar folosit în producția noastră Sensibilitatea la influențele mecanice este medie BaO - peroxid de bariu - o pulbere fină albă, utilizată în compozițiile de aprindere, sensibilă la solicitările mecanice din amestecuri Formează peroxid de hidrogen, H O , la contactul cu apa Greutatea moleculară a peroxidului de bariu = ; densitate = , g/cm ; temperatura de descompunere = °C; produsul nu este bogat în oxigen - în timpul arderii sale, doar % din oxigen participă la reacție Substanța chimică este foarte toxică Otrăvitoare Când lucrați cu peroxid de bariu, sunt necesare măsuri de protecție a organelor respiratorii și a părților expuse ale corpului С С - hexacloretan (HCE) - utilizat în compozițiile de fum; in amestecuri cu pulberi de Mg, Al si alte metale active, este foarte sensibil la influentele mecanice - frecare, impact Otrăvitoare Când lucrați cu HCE este necesar Oxidanți folosiți o mască de gaz, mănuși de cauciuc Aerisiți camera С С - hexaclorbenzen (HCB) - folosit în amestecuri de fum, mai puțin toxic decât HCE, poate fi folosit în aparatele respiratorii industriale f- și RN- ; formează și amestecuri foarte sensibile cu pulberile metalice; în plus, praful HCB este periculos prin autoaprindere de la o scânteie accidentală Evitați praful în zona de lucru (C F )n - politetrafluoretilenă, teflon, flolon, fluoroplastic - polimer, utilizat în amestecuri pirotehnice sub formă de pulbere, în compoziții de fum Când teflonul este încălzit, se eliberează produse toxice Utilizarea amestecurilor cu teflon în interior este absolut interzisă În aer liber, atunci când utilizați artificii care conțin teflon, nu lăsați fumul să pătrundă asupra oamenilor, animalelor și păsărilor Datorită proprietăților sale toxice, teflonul este de puțin folos în producția noastră, totuși, pirotehnicienii ar trebui să fie conștienți de acest agent oxidant Industria produce mulți alți agenți oxidanți, dar odată cu dezvoltarea industriei chimice, numărul acestora va crește și, firește, nu suntem în măsură să oferim o caracterizare completă a tuturor agenților oxidanți Unele caracteristici și proprietăți ale agenților oxidanți vor fi încă parțial acoperite atunci când se analizează componentele rețetelor pirotehnice Cu toate acestea, este necesar să se respecte cerințele tehnice de bază pentru agenții oxidanți: a) conținutul maxim al substanței principale (de obicei nu mai puțin de - %); b) conținut minim de umiditate (nu mai mult de , - , %), cu umiditate ridicată, oxidanți PIROTEHNICIAN înainte de a le introduce în amestecuri pirotehnice, trebuie să fie uscate; c) conținutul minim de impurități ale sărurilor higroscopice și ale metalelor grele (Pb, Cu și altele); d) reacția soluțiilor apoase de agenți oxidanți - sărurile trebuie să fie neutre; e) absența impurităților combustibile și a impurităților substanțelor solide (sticlă, nisip și altele), care cresc sensibilitatea compozițiilor pirotehnice la solicitările mecanice (frecare, impact); f) absența impurităților care reduc rezistența chimică sau agravează efectul deosebit dorit al compoziției sau produsului pirotehnic; g) înainte de a introduce agentul oxidant în compoziția pirotehnică, se respectă cu strictețe prevederile tehnologiei de fabricație a acestui produs privind gradul de măcinare a substanței chimice oxidante, trecându-l printr-o sită de dimensiunea corespunzătoare a ochiurilor Din diferite tabele, care sunt date ca anexă la sfârșitul cărții, se pot obține multe alte date despre proprietățile nu numai ale oxidanților, ci și ale combustibililor, agenților de cimentare, catalizatorilor și ale altor componente ale compozițiilor pirotehnice combustibil Cerințe primare Metale combustibile, pulberile lor din particule de diferite diametre și rolul lor în compozițiile pirotehnice; nemetale combustibile; rolul fiecăruia dintre ei în compoziții; caracteristicile fiecărei componente-combustibil; cu ce substanțe chimice nu trebuie amestecate și de ce Cerințe de siguranță atunci când lucrați cu substanțe chimice combustibile Atunci când alegeți un combustibil, trebuie să luați în considerare mulți factori și proprietăți ale fiecăruia dintre ei Pentru combustibilii de foc, acestea sunt pulberi metalice cu calorii ridicate și medii, care, atunci când sunt oxidate, dau strălucirea necesară; pentru compozițiile de fum sunt necesare combustibili, care formează o cantitate mare de gaze în timpul arderii lor; în plus, producătoare de fum Combustibilii utilizați în compozițiile pirotehnice trebuie să îndeplinească cerințele de bază: a) să fie rezistent din punct de vedere chimic și fizic la scăderi de temperatură de la la - ° C, să fie cât mai rezistent la acțiunea soluțiilor slabe și a alcalinelor, deoarece sărurile metalelor alcaline și acide sunt cel mai adesea agenți oxidanți; b) să fie scăzut higroscopic, chiar mai bine - nu higroscopic; c) au o căldură de ardere care asigură efectul dorit în cel mai bun mod posibil; d) se oxidează (reacționează) ușor datorită oxigenului agentului oxidant sau datorită oxigenului mediului; PIROTEHNICIAN e) necesită o cantitate minimă de oxigen pentru arderea sa; e) ușor de măcinat (dacă este posibil); g) să nu aibă un efect toxic asupra organismului uman în timpul prelucrării și să nu elibereze produse de reacție toxice în timpul arderii, deoarece produsele noastre sunt folosite acolo unde sunt multe persoane Toți combustibilii pot fi împărțiți în mai multe categorii: a) anorganice: metale - magneziu, aluminiu, aliaje de aluminiu cu magneziu în diverse proporții și dimensiuni variate, mai rar aliaje de zirconiu și zirconiu însuși, precum și titan, zinc, fier, mangan, wolfram, antimoniu; nemetale - fosfor, carbon (cărbune, funingine), sulf; sulfuri de fosfor (P S ), antimoniu și altele, precum și carburi, siliciuri, fosfuri metalice b) combustibili organici: benzen, toluen, naftalină, antracen; amestecuri de hidrocarburi - benzină, kerosen, ulei, păcură, asfalt, lapte și zahăr din sfeclă, rumeguș și substanțe complexe din alte clase - stearina, urotropină, diciandiomidă, tiouree și alți combustibili Principalii combustibili din compozițiile pirotehnice de foc ale producției noastre sunt aluminiul și magneziul, metale care sunt mai ieftine decât zirconiul, titanul și alte elemente de pământuri rare A - aluminiu - metal, pulbere, așchii În pirotehnică, se folosesc mai mult de cinci soiuri de pulbere, de la pulbere la numărul (cel mai mare) și așchii Activ chimic, oferă o strălucire bună, filmul de oxid previne oxidarea - combustibil oxid (A O ) Folosit în pirotehnică și aliaj A cu Mg (magneziu) din patru fracții (dimensiuni ale particulelor) de la mare Nr la cel mai mic Nr Cu nitrați alcalini de sodiu, potasiu, litiu, se descompune rapid Amestecuri cu acești nitrați nu sunt recomandate Cel mai bun nitrat din amestecuri cu pulberi AI este azotatul de bariu (Ba(NO ) ) Pe acest amestec sunt fabricate aproape toate lanternele și alte produse pirotehnice de depozitare nedurabilă Amestecuri instabile de A cu permanganat de potasiu (KMnO ) din cauza reacției de schimb Nu este recomandat să amestecați pulberile AI (în special pulbere) cu sare berthollet (KS O ), deoarece un astfel de amestec este foarte sensibil la stres mecanic Suspensia de pulbere de aluminiu la locul de muncă la o concentrație mare în aer este capabilă să explodeze de la cea mai mică scânteie Densitatea AI = , g/cm , temperatura de aprindere a pulberii nr în aer °C, punctul de topire = °C, punctul de fierbere °C Punctul de topire al oxidului de aluminiu (A O ) = OZO ° C, punctul de fierbere (cu descompunere) ° C Cantitatea de AI (în grame) arsă de gram de oxigen = , Mg - magneziu - un metal, ca AI, magneziul este folosit în pirotehnică sub formă de pulbere Are patru soiuri de la numărul (MPF- ) - pulbere de magneziu măcinată - până la numărul (MPF- ) Într-un gaz inert în morile cu bile, așchiile după mașina de frezat sunt zdrobite și cernute pe diferite site De aici se obțin granule de Mg de diferite mărimi: Nr , , , Magneziul este un metal foarte activ, dar este protejat, ca și AI, de o peliculă protectoare de MgO Filmul de oxid de Mg este mai puțin durabil, PIROTEHNICIAN decât Al, este mai poros și, prin urmare, pulberile de magneziu în aceleași condiții ca și Al sunt mai susceptibile de a deveni inutilizabile Magneziul este folosit în compoziții de iluminat, compoziții de colorate, artificii, lumini de imitație Protecția pulberilor de magneziu în amestecuri acide - diverse uleiuri, stearina, parafină Nu se recomandă amestecarea pulberilor de magneziu cu clorură de amoniu (NH C ), cu sulf (S) amestecul de magneziu este inacceptabil Cu metale grele și sărurile lor (Pb (NO ) ) - nu are sens din cauza reacției de schimb: (Pb (NO ) + Mg = Mg (NO ) + Pb Amestecul Mg + KC O nu este stabil din cauza oxidării, o astfel de compoziție este foarte sensibilă la frecare și impact Densitate Mg = , g/cm Punctul de aprindere al pulberii nr în aer = °C Punct de topire = °C Punct de fierbere = °C Oxidul de magneziu MgO are punct de topire = ° C PAM - ■ pulbere de aluminiu-magneziu - aliaj A și Mg, are și o dimensiune a granulelor de la numărul la De remarcat că aliajul de aluminiu cu magneziu în proporție = Mg Al conține % magneziu, densitatea sa = , g/cm , punct de topire - ° C Acest aliaj se compară favorabil cu alte aliaje Al + Mg prin faptul că corodează mai puțin, este foarte fragil și, prin urmare, este mai ușor de măcinat Respectați toate precauțiile, deoarece cu pulberi de aluminiu Zr - zirconiu - nu este utilizat în pirotehnica filmului din cauza costului ridicat, este folosit în moderatorii pirotehnici ai rachetelor sau tehnologiei spațiale Foarte rezistentă la coroziune, în plus, pulberea de zirconiu conține aproape întotdeauna o cantitate semnificativă de hidrură = ZrH Fracțiunile grosiere ale pulberilor de zirconiu se aprind când combustibil temperatura - °C Temperatura de aprindere a pulberii fine de zirconiu este de - °C Lucrul cu astfel de pulberi este periculos, mai ales în producția semi-artizanală Densitatea Zr = , g/cm , temperatura de aprindere în aer = - °C; punct de topire = °C; punct de fierbere = °C Un gram de oxigen arde , grame de zirconiu Oxidul de zirconiu ZrO se topește la o temperatură = °C, fierbe la o temperatură de °C Ti - titanul - nu este utilizat în pirotehnica filmului din cauza prețului ridicat Performanța teoretică a titanului este foarte bună Compușii de titan sunt rezistenți la substanțe chimice agresive În industria de apărare, este folosit în amestecuri incendiare și de fum, în tehnologia rachetelor și spațiale Ti a devenit recent disponibil în diferite dimensiuni de pulbere Mulți pirotehnicieni îl folosesc ca element de scânteie Fântânile cu pulberi de Ti sunt la mare căutare Forțe și stele spectaculoase din Ti S - sulf - un combustibil pirotehnic tradițional Pulberea măcinată fin este folosită în pirotehnică, sulful purificat din aditivi este folosit în pulberile de fum, compozițiile de artificii La aplicare, nu confundați cu așa-numita „culoare de sulf” Acesta este și sulf măcinat fin, dar este extras din condensat și conține o cantitate mare de acid sulfuric Compușii cu această substanță chimică se pot aprinde spontan și, prin urmare, sunt periculoși Sulful nu este toxic Amestecurile duble cu clorați nu sunt recomandate din cauza pericolului extrem de ardere spontană pe bancul de lucru Atomică relativă greutate PIROTEHNICIAN = ; densitate = , g/cm ; punct de fierbere = , °C; insolubil în apă, slab solubil în alcool; usor solubil in disulfura de carbon: la °C, , g de sulf se dizolva in de grame de disulfura de carbon, la °C - g de sulf in de grame de CS Forma cristalelor de sulf este rombică Culoarea galbena Conductor slab de căldură și electricitate În aer, sulful se aprinde la o temperatură inițială a impulsului de cel puțin °C și arde cu o flacără albastră slabă Sulful se obține sub formă de mineral în pământ, în roci, în șisturi bituminoase De asemenea, se obține din hidrogen sulfurat, care este conținut în gazele naturale Duritate = , Puterea calorică specifică , calorii pe gram Sulful este cel mai important purtător de flacără într-un amestec incendiar sigur de masă de chibrit și este cel mai bun combustibil din multe rețete pirotehnice Sulful este cunoscut în această calitate din timpuri imemoriale, adică înainte de inventarea prafului de pușcă În unele rețete pirotehnice, sulful a fost înlocuit cu colofoniu sau alte rășini, dar datorită faptului că atunci când sulful este ars, este mai ușor de controlat reacția, sulful, ca și înainte, este principalul purtător de flacără în compozițiile de flacără ale produse pirotehnice Activitatea reacției de schimb de sulf depinde de suprafața specifică, de concentrația (cantitatea din amestec) și de oxigenul disponibil Studiile asupra diferitelor concentrații la un conținut constant de KClO au arătat că un conținut de sulf de până la % este deja suficient pentru a asigura arderea pentru ca reacția să aibă loc Când conținutul de sulf din amestec este mai mare de %, combustibil sensibilitatea compoziției la solicitări mecanice Creșterea conținutului de sulf în compozițiile pirotehnice mai mult decât s-a calculat nu contribuie la îmbunătățirea acestor compoziții, amestecuri De fapt, cu un conținut scăzut de sulf ( , - %) și un conținut de clorat de potasiu (KC O ) de aproximativ % în amestecuri, se asigură o bună interacțiune, deoarece de obicei alte elemente și substanțe sunt prezente în astfel de amestecuri, de altfel: în amestecuri , un conținut excesiv de sulf duce la arderea lentă a acestor amestecuri Trebuie amintit că un conținut ridicat de sulf în rețete și produsele acestora crește formarea de dioxid de sulf, o substanță chimică periculoasă Trebuie amintit că pulberea de sulf conține o mulțime de impurități din diverse substanțe, oxidul de siliciu (SiO ) este deosebit de periculos Impuritățile din pulberile de sulf ale altor substanțe conduc la o creștere semnificativă a sensibilității amestecurilor cu sulf la stres mecanic Prin urmare, gradului de puritate al sulfului ar trebui să i se acorde o importanță deosebită Calitatea sulfului și puritatea acestuia în formularea produselor din atelierul nostru nu necesită verificări speciale Fabricăm produse pirotehnice cu o marjă mare de siguranță în raport cu cerințele de siguranță Rețetele produselor noastre sunt concepute pentru sulf cu o toleranță ridicată la impuritățile străine Dar există industrii pirotehnice în care sulful nu trebuie să conțină mai mult de % impurități străine în masa sa C este carbon Carbonii includ: diamant, grafit, cărbune, funingine Diamantele nu sunt folosite în pirotehnică din cauza costului lor ridicat; grafitul necesită o foarte mare PIROTEHNICIAN temperatura si prin urmare aproape niciodata folosit in pirotehnica Am rămas cu funingine și cărbune În mod convențional, este cărbunele pe care îl numim „carbon” și vom vorbi despre el Compușii cu carbon se numesc carbonați Există multe alte impurități în astfel de carbon - de la la %, (acest lucru depinde de temperatura la care lemnul a fost distilat în cărbune) Ca combustibil, cărbunele nu este stabil, prin urmare, de fiecare dată când sosește un nou lot de cărbune, înainte de producerea în masă a unor produse pirotehnice, cărbunele trebuie verificat Cel mai adesea, trebuie să modificați raportul său ca componentă din aceste motive Pentru compozițiile strălucitoare, cărbunele din lemn de esență tare de foioase este convenabil: stejar, carpen, fag, frasin, mesteacăn, arin Pentru prepararea pulbei de pulbere, praf de pușcă, în compoziții în vigoare, cărbunele din specii moi de foioase s-a dovedit mai bun: tei, aspen, plop, salcie Aceste tipuri de cărbune se pot distinge prin duritatea lor și prin sunetul pe care îl fac atunci când sunt lovite Varietățile dure dau un sunet „vocit” Cărbunele de la conifere în pirotehnică nu este aplicabil O concentrație mare de praf de cărbune în încăpere poate duce la o explozie, astfel încât încăperile în care cărbunele de măcinare, cernere și agățat trebuie să fie frecvent ventilate Când lucrați cu cărbune, este necesar să folosiți echipament de protecție - aparate respiratorii, bandaje din tifon de bumbac Cărbunele este netoxic Funinginea este combustibil, cărbune gras Alături de cărbune, este aplicabil în pirotehnică; sunt amestecuri cu funingine de fumuri colorate si albe, spumante combustibil NUNYAH” compoziții în care negrul de fum este introdus de la % la % Funinginea este un material volatil ușor, suspensia sa în aerul interior poate fi de mare concentrație Acesta este un pericol de incendiu Funinginea nu este toxică Fonduri protecţie respiratorie, ca atunci când se lucrează cu cărbune B - bor, "bor amorf" - pulbere de culoare închisă maro, are o măcinare fină (dispersie) mai mică de micron, nemetal; retetele cu bor dau bine Există multe compoziții cu caracteristici excelente, cu toate acestea, este neprofitabilă utilizarea borului (B) în pirotehnica civilă din cauza costului său ridicat Pirotehnica cinematografică practic nu funcționează cu bor, deși posibilitățile sale sunt mari P (cr) - fosfor (roșu) - pulbere roșu închis, higroscopică, deci fosforul este depozitat într-un recipient etanș În combinație cu umiditatea aerului, se formează acid fosforic (PH O (OH) ) În pirotehnică, se folosește cu neutralizatori (oxid de zinc, carbonat de calciu, oxid de aluminiu) și devine mai stabil Se mai foloseste si cu aditivi adezivi: amidon (C H O ), dextrina (C H O ) pe alcool Nu trebuie să faceți niciodată amestecuri uscate (fără umiditate) de fosfor cu clorați - formează amestecuri foarte sensibile și, prin urmare, periculoase Este imposibil să amestecați componentele uscate ale fosforului cu toți oxidanții Roșu fosfor este utilizat în compoziții de grătare, capsule, piston Fosforul alb nu este folosit în pirotehnică Este necesar să se lucreze cu fosfor și compușii săi în mașini de protecție și mănuși de cauciuc Si - siliciu (siliciu) - nemetal, deși siliciul are toate caracteristicile metalelor, în special în pirotehnică, unde este folosit ca PIROTEHNICIAN combustibil; mult mai ieftin decât borul (B); pulbere gri închis Nu se aprinde singur, dar având o temperatură ridicată de ardere, Si se folosește mai ales în amestecuri incendiare, în special, în industria chibritului Sb S - trisulf de antimoniu - antimoniu Culoarea cristalelor este portocaliu sau negru, are un luciu metalic caracteristic; se zdrobește ușor; se foloseste in multe compozitii pirotehnice, in incendiare, in sclipici, in compozitii de razatoare de chibrituri, biscuiti Trisulfura de antimoniu este folosită mai des decât alte sulfuri în pirotehnică și este mai bună decât altele studiate și testate în practică Greutatea sa moleculară este de + , densitatea = , g/cm , punctul de topire = °C La ardere se obțin două produse: Sb O (oxid de antimoniu) și SO (gaz sulfat); din cauza unui gram de oxigen ard , g de trisulfură de antimoniu Un combustibil foarte activ Când lucrați cu antimoniu, este necesar să lucrați într-un respirator și mănuși de cauciuc Ulei de ax - în literatura specială „uleiul industrial” - un produs petrolier, densitatea acestuia = , - , g / cm ; punct de aprindere = °C Se folosește în pirotehnică ca protector al pulberilor metalice de oxidare și descompunere (Al, Mg etc ), compozițiile cu ulei de ax se păstrează mult mai mult decât fără el Trebuie spus că în compozițiile cu flacără, uleiul agravează oarecum efectul, eliberând o cantitate mare de fum în timpul arderii A doua utilizare a uleiului de fus a fost găsită în producția noastră în producția de „grele combustibil fum” datorită sublimării la temperatură ridicată și răcirii instantanee, puternice cu dioxid de carbon Terebentina este un produs de distilare a lemnului rășinos și a rășinii arborilor de conifere - un solvent pentru lacuri, rășini, vopsele Se deosebește de hidrocarburile saturate (benzină, kerosen, ulei de ax, etc ) prin ușurința sa mai mare de oxidare, ușor se aprinde la contactul cu acidul azotic concentrat Un amestec de vapori de terebentină cu aer explodează Se recomandă să lucrați cu terebentină în aer liber cu mare grijă ness ІDementatorii Rolul și importanța lor în amestecuri Compușii, substanțele chimice, care vor fi discutate mai jos, joacă un rol în compozițiile pirotehnice nu numai ale cimentatorilor De cele mai multe ori acestea sunt combustibili, îndeplinind rolul atât de agenți de cimentare, cât și de combustibili Am întâlnit deja substanțe complexe, dar erau oxidanți, care și vopseau flacăra într-o anumită culoare, adică aveau o dublă funcție în compoziția pirotehnică Acum este rândul să facem cunoștință cu combustibilii, care îndeplinesc și funcțiile de agenți de cimentare De asemenea, este necesar să se stipuleze astfel de fenomene printre combustibilii care îndeplinesc funcțiile de catalizator, formare de gaze, formare de fum, stingere a flăcării în compozițiile de fum, substanțe chimice De-a lungul istoriei sale, pirotehnia, îmbogățită de experiența și eșecurile, eforturile și căutările multor generații de pirotehnici, a găsit multe componente valoroase și de neînlocuit în compoziții care îndeplinesc nu una, ci două, uneori trei funcții Și acest lucru nu ar trebui să încurce pe nimeni, ci, dimpotrivă, să servească la găsirea de noi compuși care să îndeplinească o mare varietate de funcții în compozițiile pirotehnice și costul lor ar fi cel mai mic Carbohidrați Amidon - făină de cartofi - pentru calcul în rețete este luat (С Н О ) n - un produs alimentar, în pirotehnică - un combustibil liant Servește ca agent de cimentare în incendii colorate, precum și la fabricarea firului de stopin Este baza dextrinei (C H O ) imaginatori Densitatea amidonului = , ; in apa rece este aproape insolubila, in apa calda se dizolva mult mai bine Într-un mediu acid, amidonul este hidrolizat în zahăr din struguri zahăr din lapte - C H OPN O - "lactoză"; cristale gălbui, vâscoase, obținute din lapte În amestecurile cu clorați, este un combustibil foarte activ; astfel de amestecuri sunt sensibile la stres mecanic La o temperatură scăzută de ardere, dă mult produs gazos, care este bine colorat cu orice culoare a colorantului Prin urmare, este aplicabil în fumurile colorate Densitatea zahărului din lapte = , g/cm Apa este îndepărtată la o temperatură = °C; se topește la o temperatură de aproximativ °C; împărțit în părțile sale componente Zahărul din lapte este inofensiv Zahărul din sfeclă, zahărul din trestie - C H OP - un produs alimentar, de regulă, este puțin folosit în pirotehnică Densitatea sa \u d , g / cm ; se topește la o temperatură = °C; cu expansiune mică Higroscopic Rețetele pirotehnice se concentrează pe zahărul din lapte - lactoză, care este nepotrivită pentru alimente Dar, dacă este necesar, efectul arderii zahărului din sfeclă în compozițiile pirotehnice este același ca și cu lactoza Lemn - (C H O ) p - rumeguș mic - există multă fibre în rumeguș, în rumeguș uscat aproximativ / din masa totală În produsele pirotehnice, lemnul este împins deoparte de alte substanțe chimice complet nemeritat Acesta este un liant de combustibil ieftin Sunt foarte puține rețete cu rumeguș în atelierul nostru Lemnul este inofensiv PIROTEHNICIAN Stearină - С Н СООН - mai precis, acid stearic - un produs al distilării uleiului; aplicația principală este materialul izolator al particulelor de pulberi metalice de coroziune, impregnarea manșoanelor de hârtie pentru unele produse; folosit în matchmaking Bun cimentator de combustibil și impermeabil Conform literaturii de specialitate, este folosit ca combustibil principal în producerea compozițiilor pirotehnice de foc de diferite nuanțe de foc albastru Se topeste la temperatura = °C, fierbe la temperatura = - °C (la presiunea atmosferica), densitatea este mica = , g/cm De mult timp a fost observat de către pirotehnicieni că stearina este superficial activă, prin urmare, în compozițiile libere, activitatea sa este mare, iar în cele comprimate, permite compoziției să ardă uniform - fără sărituri și atenuări Stearina este un excelent plastifiant-combustibil Stearina tehnică este un amestec de acizi stearic și palmitic Când se lucrează cu stearina topită, sunt necesare măsuri de protecție respiratorie Parafină - С Н - această formulă de parafină este condiționată, este folosită pentru calcule în rețete Parafina este un amestec de hidrocarburi saturate, un produs al distilării uleiului, o masă albă sau gălbuie, inodoră și fără gust Se topește la temperatură = - °C, densitate = , - , g/cm Parafina este mai puțin agresivă din punct de vedere chimic decât stearina și, prin urmare, în compozițiile cu pulberi metalice este mai de preferat, dar mai puțin plastică decât stearina; cu toate acestea, formulările cu parafină sunt bine conservate sub formă comprimată Protecție respiratorie atunci când se lucrează cu parafină - bandaj de bumbac-tifon imaginatori Antracen - C H - acestea sunt cristale albe de antracen "pur", densitatea acestuia = , g / cm , punctul de topire = ° C, punctul de fierbere = ° C Acest antracen este „pur chimic” și se cheltuiesc mulți bani pentru producerea lui Introducerea lui în compozițiile de fum negru ar fi o mare gestionare greșită, iar fiecare kilogram din compoziție sau un bloc de fum negru ar costa atât de mult încât costurile nu ar justifica veniturile Mai ales în filmele de luptă Izomerul antracen - fenantren - are aceeași formulă (C H ); în ceea ce privește proprietățile sale chimice și fizice, punctul de topire = °C și punctul de fierbere = °C sunt și mai potrivite pentru compozițiile pirotehnice, deoarece reacția sa necesită mai puțin oxigen, ceea ce înseamnă un agent oxidant mai slab sau o cantitate mai mică de agent oxidant Dar fenantrenul este chiar mai scump decât antracenul Trebuie să ne amintim mereu că rețeta produsului trebuie să fie din cele mai accesibile și ieftine substanțe chimice Prin urmare, rețetele de fabricare a fumului negru au fost dezvoltate pe baza performanței antracenului tehnic, un produs foarte ieftin și deloc insuficient în țara noastră Antracenul tehnic, sau ceea ce obișnuiam să numim pur și simplu „antracen”, în masa sa conține doar aproximativ % antracen pur % din această masă galben-verzuie sau verde închis sunt alte hidrocarburi Dacă luăm descompunerea acestui antracen în fracții separate, componentele sale, putem izola deja familiarul fenantren (C H ), carbazol (C H N) și alte hidrocarburi, precum și diferite uleiuri, inclusiv esențiale, volatile Dar este prezența PIROTEHNICIAN diverși aditivi de hidrocarburi și uleiuri în antracen tehnic vă permit să aveți un flash de antracen deja la o temperatură de = - °C Pe de o parte, acesta nu este un indicator foarte bun pentru lucrul cu antracenul tehnic, deoarece temperatura scăzută de aprindere a substanței chimice este un indicator al pericolului său în timpul lucrului; pe de altă parte, așa cum sa menționat mai sus, o substanță chimică cu o temperatură de descompunere atât de scăzută va reacționa bine cu un oxidant care are o cantitate mică de oxigen sau cu o cantitate mică de oxidant bogat în oxigen Trebuie amintit bine că antracenul (și vorbim despre antracenul tehnic, o substanță chimică foarte ieftină), și naftalina și alți compuși de hidrocarburi din compozițiile pirotehnice joacă rolul nu numai de combustibili, ci și de generatoare de fum și de gaz, care este nu mai puțin important decât combustibilul în aceste formulări Dacă naftalina și antracenul (și vom vorbi doar despre ele, din moment ce am văzut că alte hidrocarburi sunt aproape inacceptabile în producția noastră din diverse motive), ar fi doar combustibile, le-am refuza, pentru că avem nevoie de generare de fum și cu cât mai mult fum un amestec sau o singură substanță chimică ne oferă, cu atât este mai acceptabil Și o formațiune de fum în sine, fără o formație mare de gaz, nu este încă rezultatul final al căutărilor noastre Când formarea fumului este combinată cu o cantitate mare de gaze emise care colorează fumul, credem că rețeta ni se potrivește Și totuși, oricât de bun ar fi efectul pe care îl obținem, odată cu apariția de noi substanțe chimice, pirotehnica trebuie să caute cimentari și încercați noi combinații de substanțe chimice, rețete noi, încercând să obțineți cel mai mare efect la cel mai mic cost și cea mai simplă și mai sigură tehnologie pentru fabricarea acestuia Iată un exemplu - o rețetă de fum negru pe bază de clorură de metal: Hexacloretan (С С ) - %; Pulbere de magneziu (Mg) - %; Naftalină (С Н ) - % Acum niciunul dintre pirotehnicieni nu face o astfel de compoziție de fum negru, deși la un moment dat acest amestec era cel mai bun Cu toate acestea, atunci când nu există alte substanțe chimice și este nevoie de fum negru, veți face inevitabil un astfel de amestec Trebuie amintit că amestecul realizat după această rețetă nu îndeplinește cerințele pentru păstrarea pe termen lung: mai întâi, HCE se volatilizează, apoi se volatilizează naftalina și, în plus, acest amestec este sensibil la șoc Aici puteți înlocui naftalina volatilă cu aceeași cantitate de antracen; amestecul va fi mai bun din toate punctele de vedere, mai ales își va pierde sensibilitatea la impact, ceea ce înseamnă că va deveni sigur în producție, depozitare, transport și utilizare Și dacă hexacloretanul este înlocuit cu sare berthollet (KC O ), o substanță chimică bogată în oxigen, se poate abandona și pulberea de metal combustibil - magneziu Și când ne-am uitat la amestecul de fum negru: sare Berthollet, plus antracen, am ajuns la concluzia că acest amestec se compară favorabil din toate punctele de vedere cu un amestec pe bază de clorură de metal Pentru a înțelege acest lucru, a fost nevoie de mulți ani, de multe încercări și erori În magazinul nostru au fost dezvoltate multe rețete noi pentru a face fum negru Dezvoltarea de noi rețete PYROTECHNIK este un scop în sine, nu un joc în nou De regulă, noi compoziții care formează fum negru sau alb, precum și multe alte lucruri, sunt dezvoltate în situații extreme Și astfel de situații se dezvoltă foarte des Prin urmare, cunoștințele despre substanțele chimice, proprietățile și caracteristicile acestora vor veni în ajutorul unui coleg pirotehnic într-un moment dificil - aceasta este speranța noastră, ea a fost cea care ne-a ghidat când am scris acest manual Urotropină - C H N - hexametilentetramină - cristale incolore, ușor solubile în apă și prin urmare foarte higroscopice Se obține prin condensarea formaldehidei cu amoniac Contine o cantitate foarte mare de azot (N) si de aceea arde cu o flacara aproape incolora, fara fum; folosit în lumini colorate; cu un mic adaos de agent oxidant, simulează arderea sobelor cu gaz Mulți pirotehnicieni folosesc arderea urotropinei pentru a crea un efect de „ceată”, în care aerul se ondula de căldură Urotropina este componenta principală în producția industrială a așa-numitului „alcool uscat” Urotropina în apă (în de grame) dizolvă de grame Puțin solubil în alcool etilic; rezistent termic, se aprinde greu, mai ales pe platforma foii de copt, la crearea efectului de „ceata” Când lucrați cu urotropină, este necesară protecție: un respirator, ochelari de protecție, mănuși de cauciuc Fă un duș după muncă Urotropina este otrăvitoare Diciandiamida - DTSDA (C N H ) - nu este doar un combustibil în compozițiile pirotehnice, ci și un opritor de flacără, prin urmare nu este utilizat în compozițiile de flacără; utilizat pe scară largă în cimentari fumuri colorate DCDA - cristale vitroase; slab solubil în apă rece, solubil în acetonă, în apă fierbinte, în alcool încălzit Când este încălzit peste ° C, se descompune, despărțind amoniacul, care poate fi simțit prin miros Când lucrați cu diciandiamidă, sunt necesare un respirator, mănuși de cauciuc și spălarea frecventă a mâinilor Tioureea - CSN H (H NCSH ) - o pulbere albă cristalină - cu clorați formează compuși foarte activi, chiar periculoși, prin urmare amestecurile duble nu sunt recomandate Tioureea conține mult azot, prin urmare este foarte valoroasă ca combustibil, dar având un atom de sulf neoxidat în moleculă, tioureea este foarte reactivă și, prin urmare, periculoasă Se topeste la temperatura = °C, densitatea lui = , g/cm , este usor solubila in apa, de aceea este considerata nehigroscopica În producția noastră, tioureea este folosită în multe produse pirotehnice, în fum colorat, în flash-uri, în simulatoare de explozie Tioureea este otrăvitoare; atunci când lucrați cu ea, sunt necesare măsuri de protecție a organelor respiratorii și a părților expuse ale corpului polimeri organici Lianti În producția noastră, folosim cel mai adesea ca lianți (cimentare): ulei de fus, ulei natural de uscare, colofoniu, dextrină; rășini artificiale: bachelite, iditol, rășini epoxidice, șelac și alte lacuri, dar în pirotehnică se folosesc ca lianți nitrofibre, asfalt, bitum și soluții de cauciuc Cerințe pentru PYROTECHNIK Acești adezivi sunt speciali: nu trebuie să se dizolve în apă, trebuie să fie complet rezistenți la putrezire și descompunere, ceea ce se întâmplă cu adezivii de origine animală; aceste substanțe trebuie să fie solubile în solvenți organici și să aibă capacitatea, atunci când sunt uscate, de a forma o peliculă din soluțiile lor pentru o protecție fiabilă împotriva pătrunderii umidității în produsul finit Iditol - С Н О (formula condiționată pentru calcularea rețetelor) - rășină "novolak", "novolac" - bulgări de culoare chihlimbar cu o tentă roșiatică Obținut prin condensarea excesului de fenol cu formaldehidă în prezența oricărui catalizator acid, cum ar fi HCI La temperatura normală, se zdrobește ușor în pulbere Poate fi introdus în compozițiile pirotehnice sub formă de pulbere, urmat de introducerea în compoziția de alcool, poate fi și sub formă de soluție alcoolică Când este uscat, alcoolul se evaporă, în timp ce iditolul rămâne o peliculă puternică Măsuri de protecție: respirator, mănuși, aerisirea încăperii în care se lucrează cu iditol Iditolul se dizolvă bine în alcool etilic, în atelierul nostru este un combustibil-liant în multe rețete de lumini colorate; ciment excelent Temperatura sa de înmuiere este de - °C, nu mai mică Nuanța roșiatică a iditolului se datorează prezenței mari a fenolului liber Bachelite - C HPO (formula condiționată); conform altor surse - C H O - o rasina artificiala obtinuta prin condensarea fenolului cu un exces de formaldehida in prezenta unui catalizator alcalin (amoniac) În compozițiile pirotehnice, ca iditol, este folosit ca imaginatori combustibil liant Bachelitele sunt rezistente la influențele chimice, sunt o bună protecție a pulberilor metalice active în amestecuri cu nitrați și clorați Bakelita „A” se înmoaie la o temperatură de - °C, se dizolvă bine în alcool etilic Dacă bachelita „A” este încălzită peste °C, se schimbă în forma „B” Odată cu o creștere suplimentară a temperaturii la ° C, forma sa se schimbă și trece în bachelită „C” Bakelita „C” este infuzibilă, nu se înmoaie, este insolubilă în majoritatea solvenților organici, este foarte rezistentă la atacul chimic și are o rezistență mecanică mare Lucrăm cu bachelită forma „A” sub formă de lac cu alcool Dacă compozițiile cu un amestec de bachelită "A" sunt încălzite într-o formă comprimată la o temperatură de - ° C, atunci bachelita "A" prin forma "B" va trece în forma "C", care întărește foarte mult produsul nostru nu numai chimic, ci și mecanic Trebuie avut în vedere că produsele realizate prin această metodă vor fi, de asemenea, foarte rezistente la fasciculul de foc, adică aprinderea unor astfel de produse va necesita fie o compoziție incendiară specială, fie un impuls inițial mai puternic Uneori produsele necesită nu doar o compoziție incendiară, ci și una de tranziție - de la incendiară la de bază Dar mai multe despre asta înainte Bachelitele se folosesc in amestecurile termita-incendiare, in compozitiile de iluminat Bakelita este folosită în unele compoziții de stele colorate pentru „sfeclă roșie” și „lustkugel” Atunci când lucrați cu bacheliți, asigurați-vă că aerisiți camera Bachelitele sunt toxice PIROTEHNICIAN Rosin - C ^ H ^ O - o rășină naturală obținută din lemn și rășină de conifere, tratată la temperatură ridicată; punctul de topire scăzut al colofonii (puțin peste °C) face imposibilă obținerea de pulberi fine și explorarea tuturor posibilităților acesteia Componenta principală a colofoniei este acidul abietic nesaturat (C H O ) Densitate = , - , g/cm Colofonia este solubilă în alcool etilic, eter, benzen, parțial în benzină; când este încălzit, se dizolvă în ulei de uscare Ca combustibil, colofonia este folosită ca parte a fumului de pavilion Ca liant, colofonia este foarte rar O concentrație mare de praf de colofoniu în aer este explozivă Rosinul nu este dăunător, însă, atunci când lucrați cu colofoniu în interior, trebuie să purtați un respirator sau un bandaj din tifon de bumbac (deoarece colofonia înfundă căile respiratorii, acoperă membrana mucoasă a nasului și a ochilor cu o peliculă) Este necesar un duș după muncă Rășinații - se obțin din fuziunea sărurilor metalice cu colofoniu, sau mai bine zis, cu acid abietic Deci, rășinatul de calciu se obține prin topirea colofoniei cu var stins la o temperatură de - ° C, după care se obține rășinatul de calciu - (CigH gCOO) Ca Cu toate acestea, această formulă este luată numai pentru calcul atunci când se compilează noi amestecuri, noi rețete Resinații nu sunt doar calciu, ci și stronțiu, potasiu și alte metale Densitatea rezinatului de calciu = , g/cm ; greutate moleculară convențională = ; datorita arderii a g de oxigen rezinat de calciu ard , g Daca ne gandim la compozitia elementara a rezinatului de calciu vom vedea ca acesta contine: - carbon - atomi, imaginatori hidrogen - și oxigen - atomi Rezinatul de calciu se dizolvă în benzină sau într-un amestec : de benzină și alcool Rezinatul de calciu din formulările pirotehnice produce o flacără albă strălucitoare Aproape niciodată nu este folosit în producția noastră Printre alți rezinați, este interesant rășinatul de stronțiu (Sr H O ) Amestecuri cu rezinat de stronțiu dau o flacără roșie pură Este folosit în industria de apărare, în tehnologia rachetelor și spațiale În literatura străină există mai multe rețete cu resinați, dar pentru noi sunt nepotrivite din cauza costului ridicat Resinatele sunt aproape inofensive; atunci când lucrați cu ei, este necesar doar să protejați organele respiratorii de praf Chiar și un bandaj din tifon de bumbac sau cel mai simplu respirator Petal este potrivit pentru asta Ulei sicant natural - s n o - lichid vascos maro Uleiul de uscare se obține prin suflarea aerului prin ulei de semințe de in sau de cânepă încălzit la ° C În industria de vopsire, la uleiul de uscare se adaugă diverși aditivi - „uscătoarele”, care contribuie la uscarea rapidă a uleiului de uscare În pirotehnică, astfel de aditivi sunt imposibili Folosim ulei de uscare pur Pentru unele compoziții se poate folosi o soluție de colofoniu în ulei de uscare, dar numai în acele rețete în care colofonia este indicată ca componentă cu propriul procentaj Uleiul de măsline nu este otrăvitor Dextrină - C H O - adeziv de origine vegetală Derivat din amidon prin încălzire cu acizi diluați Pulbere galbenă, ușor solubilă în apă caldă și rece, precum lipici, gata de utilizare fără pregătire prealabilă Ca liant de combustibil - se îmbunătățește PIROTEHNICIAN puritatea flăcării în lumini colorate Produsul este ieftin, inofensiv În compozițiile pirotehnice, este utilizat pe scară largă atât ca componentă, cât și ca adeziv Lipiciul se poate obține din porumb, din cartofi Este un produs de scindare al unei compoziții variabile, încă nestudiate cu precizie în detaliu, care se formează ca urmare a descompunerii amidonului sub acțiunea enzimelor și a temperaturii ridicate ( - ° C) sau a acizilor Dextrina este alcătuită dintr-un număr necunoscut de molecule de glucoză și, prin urmare, formula sa este aproximativă, dar este bună pentru calcul când se calculează în rețete și amestecuri pirotehnice Cu toate acestea, trebuie să ne amintim că există cel puțin două varietăți de dextrină: dextrina „a” - (C H O ) și dextrină „b” - (C H O ) Shellac - C^H^O - rasina naturala, fulgi maro dur amorf Nu este exploatat în Rusia Îl cumpărăm în țările din Asia de Sud-Est Se dizolvă bine în alcooli, acetonă, eter, terebentină Nu se dizolvă în apă În compozițiile pirotehnice se folosește sub formă de lac, soluție de lac în alcool De asemenea, poate fi utilizat într-un amestec sinterizat cu un agent de oxidare, urmat de măcinarea unei compoziții cu două componente la dimensiunea necesară a particulei Deci, pentru compozițiile de foc de culoare roșie, șelac este amestecat cu nitrat de stronțiu și sinterizat deschis la bucăți uniforme de formă neregulată, urmată de măcinarea acestora Shellac este rar și scump în Rusia, dar compozițiile cu fum redus și rezistente chimic ale luminilor colorate justifică utilizarea sa în compozițiile pirotehnice Shellac este inofensiv imaginatori Rășina FR- - fenol-rezercinol, se folosește ca liant de combustibil, cimentant în compoziții gazoase, întotdeauna cu un întăritor paraform Combustibil activ cu nitrați, viteza de ardere a compozițiilor cu rășină FR- este apropiată de viteza de ardere a pulberii negre fumurii Lucrul cu rășină necesită echipament suplimentar din cauza vâscozității rășinii, iar atunci când se adaugă paraform - pentru uscare rapidă Când se lucrează cu rășină FR- , aparatele respiratorii sunt recomandate datorită proprietăților sale volatile în amestecuri cu paraform Ceară brută de lignit - ozokerită, "ceară mont-tan", "ceară de munte" - un produs al distilării cărbunelui brun Aplicație - cea mai largă ca liant de combustibil în compoziții de lumini colorate și diferite compoziții de fum alb Datorită punctului de topire scăzut (aproximativ °C), la măcinare vara, ceara de munte poate fi sinterizată într-un monolit direct într-o moară cu bile Prin urmare, se recomandă să-l măcinați iarna, la temperaturi scăzute Se măcina bine până la o pulbere fină, nehigroscopică, depozitată fără aglomerare și cristalizare, inofensivă, nepericuloasă Când măcinați, cerneți și lucrați cu compuși cu praf, protecția respiratorie este un simplu respirator „Petal” sau un bandaj de tifon Ceara de munte este insolubilă în apă, ușor solubilă în alcool, benzină, acetonă Este utilizat sub formă de pulbere cu introducerea ulterioară a unui solvent, acoperă componentele individuale ale compoziției cu o peliculă fiabilă, durabilă și cimentează amestecuri pirotehnice la o presiune medie de presare Catalizatori Catalizatorii sunt elemente, și mai adesea substanțe chimice, care sunt introduse în compozițiile pirotehnice pentru a accelera arderea acestor compoziții Problema catalizei în timpul arderii compozițiilor pirotehnice nu a fost încă pe deplin rezolvată Experimentele în teste de laborator au arătat că catalizatorii au cel mai mare efect în amestecurile pirotehnice cu o temperatură scăzută de ardere Odată cu creșterea temperaturii de ardere a compozițiilor, de regulă, crește și presiunea internă a produselor de ardere, iar în astfel de condiții, rolul catalizatorului va scădea În multe compoziții pirotehnice, acestea nu sunt utilizate deloc, deoarece arderea este menținută la un nivel ridicat datorită arderii componentelor: oxidant și combustibil, substanțe chimice speciale suplimentare; săruri care colorează flacăra într-o culoare dată; combustibil, formând mult fum sau multe gaze Mulți catalizatori chimici nu sunt introduși în compoziții ca catalizatori, dar îndeplinesc această funcție în paralel cu sarcina lor principală ca o componentă egală Aceste substanțe chimice vor fi discutate mai jos Clorura de amoniu - NH C - amoniac Clorura tehnică de amoniu este foarte higroscopică În pirotehnică, se folosește „clorură de amoniu” - „pură” Acesta este un combustibil care formează fum capabil de reacții de schimb în amestecuri cu clorați, dar în prezența altor componente, clorura de amoniu este mai rezistentă chimic Aplicație principală: în diferite compoziții de gaze de ardere cu temperatură scăzută, unde este catalizatori acționează și ca un catalizator Clorura de amoniu este aplicabilă și în compoziția luminilor colorate, unde acționează și ca catalizator, deoarece stelele colorate, de exemplu, ard în aer Clorura de amoniu este netoxică Dioxid de mangan - MnO - piroluzit Pulbere neagră sau maro; ca catalizator reduce temperatura de ardere a cloraților cu S, dacă la compoziția pirotehnică se adaugă doar % din volumul total al compoziției Toxic Otrăvitoare Crește dramatic sensibilitatea amestecurilor pirotehnice cu clorați la stres mecanic Este necesar să amestecați astfel de compoziții într-un mediu alcool-apă Uscați produsul finit Greutatea moleculară a MnO = , densitatea = , g/cm , punctul de topire este mai mare sau egal cu °C, oxigenul activ din compoziții are % Folosit în amestecurile de termite Când lucrați cu dioxid de mangan, utilizați o mască de gaz, mănuși de cauciuc Este necesar un duș după muncă Oxid de cobalt - Co - cristale negru-gri - un catalizator pur, din punct de vedere al proprietăților și caracteristicilor sale în compozițiile pirotehnice, produce aceleași efecte ca și dioxidul de mangan Evitați amestecurile cu clorați, în special în formă uscată Toxic, otrăvitor Toate măsurile de precauție atunci când lucrați cu oxid de cobalt, ca și în cazul substanței chimice anterioare (MnO ) Compuși ai cromului - (NH ) Cr O - dicromat de amoniu; CrO - trioxid de crom; K CrO - cromat de potasiu - sunt utilizate ca catalizator în compozițiile de formare a gazelor și spumante cu azotat de amoniu Compușii cromului sunt extrem de toxici, PIROTEHNICIAN provoacă alergii, în special cromat de potasiu K CrO ; din aceste motive, în atelierul nostru există puține rețete și produse cu compuși de crom Persoanele cu hipersensibilitate și alergii nu sunt recomandate să lucreze cu aceste săruri oxidante, catalizatori - poate apărea o stare de șoc Ferocianura de fier (albastru de Prusă, albastru de Prusă, „milori”) - Fe [Fe (CN )] - pulbere albastru închis; nevolatil, higroscopic - este catalizator în compozițiile spumante și gazoase, în unele artificii Nu este toxic Protecție împotriva prafului - bandaj de bumbac-tifon Dispozitive de oprire a flăcării Dispozitivele de oprire a flăcării sunt utilizate în mod obișnuit în compozițiile pirotehnice pentru producerea de fumuri colorate diferite Sărurile carbonice s-au dovedit a fi buni opritori de flăcări: cretă - CaCO ; carbonat de magneziu - MgCO; fluorură de bariu BaF - este și un flegmatizator - o substanță chimică care previne aglomerarea compozițiilor și recristalizarea substanțelor chimice din compoziții în timpul depozitării lor pe termen lung; ortofosfat de calciu - Ca (PO ) Produsele care eliberează dioxid de carbon (CO ) în timpul reacțiilor lor sunt stingătoare de flacără De regulă, toți acești compuși - atunci când lucrează cu ei, la contact - nu sunt toxici Dar produsele arderii lor sunt otrăvitoare Acest lucru trebuie reținut întotdeauna atunci când produsele cu aditivi pentru oprirea flăcării sunt utilizate în interior O excepție poate fi fumul de pavilion - o compoziție în care CO este neutralizat prin combinarea cu clorul liber obținut din arderea sării Bertolet și a clorurii de amoniu Amestecuri bicomponente și importanța lor în construcția rețetelor pirotehnice și a produselor din acestea Mai devreme am aflat că pentru orice reacție care „se duce la dreapta”, adică va reacționa, va arde, sunt necesare fără greșeală un oxidant și combustibil Există excepții când combustibilii fără oxidanți ard în aer În astfel de cazuri, combustibilii iau oxigen pentru oxidare din aerul atmosferic Avem nevoie și de un amestec care, la ardere, să dea efectul dorit, preconceput și calculat Toate rețetele pirotehnice sunt construite în așa fel încât să selecteze mai întâi un oxidant și un combustibil, iar apoi, prin introducerea de aditivi speciali, obțin efectul dorit, adică baza tuturor produselor pirotehnice este un amestec cu două componente Dacă produsul este complex, atunci într-un amestec pirotehnic pot exista două sau chiar mai multe amestecuri duble Mai jos, când vorbim despre anumite rețete pentru produse complexe, vom reveni la această problemă și vom vorbi mai detaliat despre aceasta La întâlnirea cu agenții oxidanți, unul dintre primii a fost nitratul de bariu Ba(NO ) Cunoaștem bine proprietățile sale, îl cunoaștem direct din producție, unde se numește nitrat de bariu Și la întâlnirea cu combustibilii, unul dintre primele a fost metalul activ - magneziu (Mg) Pe baza acestor două componente, vom încerca să facem un amestec pirotehnic și să vedem ce se întâmplă Deci, pe desktopul nostru sunt sarea de bariu - un agent oxidant și pulbere de magneziu - un combustibil Cea mai fină pulbere Amestecuri bicomponente magneziu, care este folosit de pirotehnica filmului, nr ; este mult mai mare decât boabele-particule de sare de azotat de bariu Dar densitatea lor este, de asemenea, destul de diferită, prin urmare, într-un amestec, cu un impuls inițial mic, reacționează bine și stabil Multe rețete pot fi construite pe aceste două componente chimice: Ba(NO ) + Mg: a) % + %; b) % + %; c) % + %; d) % + %; e) % + %; f) , % + , % În acest caz, am redus agentul de oxidare - (Ba(NO ) ) și am crescut procentul de magneziu (Mg), în plus, am crescut Mg în doze destul de mari și, în consecință, am scăzut cantitatea de Ba(NO ) cu aceleasi doze Nu puteai să nu observi că, de exemplu, între prima și a doua rețetă, cantitatea de Mg a crescut imediat cu %, iar cantitatea de Ba(NO ) a scăzut cu aceeași cantitate Fiecare dintre noi, fără îndemnuri din afară, știe că între acestea două - prima și a doua rețetă, există mult mai multe rețete posibile de amestecuri pirotehnice Avem ocazia să luăm nu doar unul dintre acești %, ci și zecimi de procent, așa cum se arată în ultima rețetă Aici se stabilesc posibilitățile de influențare a produselor pirotehnice, predeterminarea lor, pe care le folosim în scopuri proprii atunci când dezvoltăm rețete și produse noi Trebuie remarcat faptul că odată cu creșterea cantității de magneziu și PIROTEHNICIAN Prin reducerea cantității de nitrat de bariu, luminozitatea blițului va crește, viteza de ardere în astfel de amestecuri nu va scădea Am vorbit despre creșterea cantității de magneziu din aceste amestecuri, dar dacă citiți această scară de rețete de jos în sus, se va dovedi invers, cantitatea de magneziu va scădea În acest caz, luminozitatea blițului va scădea, deoarece strălucirea flăcării în astfel de amestecuri este dată de pulberi de metale active Sarea de bariu, în acest caz azotat de bariu Ba(NOg) , va contribui doar la luminozitatea flăcării Flash-urile tuturor acestor compoziții vor fi strălucitoare, iar culoarea lor va fi albă Știm că sărurile de bariu (Ba) colorează flacăra verde, ceea ce înseamnă că flacăra de magneziu prevalează asupra flacărei sării de bariu Amestecuri cu aluminiu (A ), zirconiu (Zr) și titan (Ti) vor arăta aproximativ la fel Pentru produsele de iluminat, pentru blițuri și imitatori, pentru toate efectele pirotehnice de la noi, pirotehnicienii, de regulă, vizibilitatea acestui efect este necesară pentru a putea fi înregistrat în cinematograf Pe această bază, sunt dezvoltate toate rețetele pentru pirotehnica de film Știm că tabelul periodic conține aproximativ elemente Există o mulțime de compuși de diferite elemente și ne-am familiarizat cu - dintre ei Posibilitățile de extindere a utilizării altor substanțe chimice sunt departe de a fi epuizate în pirotehnică Ca oxidanți, există o cantitate mare de substanțe chimice, iar ca combustibili, suntem limitați în principal de costul acestor substanțe chimice și elemente Deci, din metale combustibile, folosim aluminiu și magneziu și L amestecuri bicomponente tot un aliaj al acestor două metale Când lucrați, când dezvoltați rețete noi, trebuie să procedați de la acele materiale care sunt ușor de obținut - cumpărați pentru o perioadă scurtă de timp și pentru bani puțini Iar al doilea motiv este cel mai semnificativ Fiecare pirotehnician ar trebui să se străduiască să realizeze un produs pirotehnic care să îndeplinească cerințele, dar este mai ieftin, mai ușor de fabricat și sigur nu numai pentru utilizare, ci și pentru efectul său toxic asupra oamenilor și animalelor Componentele produselor trebuie selectate astfel încât să se evite, pe cât posibil, radiațiile nedorite în alte spectre sau părți ale spectrului Elementele rezultate din arderea compoziției trebuie să fie de culoarea care este concepută special pentru acest produs Ar trebui să fie volatile și deja la o temperatură de ° C să treacă complet în stare gazoasă Aceste cerințe sunt pe deplin îndeplinite de clorații de metale alcaline Pe locul al doilea se pot pune nitrații, care au un punct de topire și tranziție la o stare gazoasă de ° C Despre compoziția luminilor colorate în produsele pirotehnice cu multe componente necesare Caracteristicile lor Compoziții de produse pirotehnice colorate Cerințe de siguranță pentru fabricarea și utilizarea lor Compozițiile luminilor de semnal și de iluminat conțin de obicei componente: a) agenţi oxidanţi; b) combustibil; c) săruri care colorează flacăra, strălucesc; d) compuși cu conținut de clor care îmbunătățesc culoarea flăcării; e) combustibili anorganici (pulberi metalice care măresc puterea flăcării, strălucirea) Se întâmplă ca agentul de oxidare să fie bun pentru că este și un colorant de flacără, dar este higroscopic Compozițiile cu un astfel de agent de oxidare nu pot fi păstrate pentru o lungă perioadă de timp - pulberile metalice încep să se descompună, iar produsele devin inutilizabile În astfel de cazuri, ei caută și găsesc o altă componentă - nehigroscopică, bogată atât în conținut de clorură, cât și în oxigen Cu toate acestea, trebuie să ne amintim și de culoarea flăcării, ceea ce înseamnă că la rețetă trebuie adăugată încă o componentă - pentru a colora flacăra Nehigroscopice, bogate în clor și care conțin oxigen sunt sărurile de potasiu (K) Dar sărurile de potasiu dau o flacără albă atunci când ard, dar este necesar să obțineți una colorată Aici ne vor ajuta sărurile care colorează flacăra, strălucirea compoziției noastre, în cantități mici Despre compozițiile de lumini colorate Combustibilii organici sunt foarte buni în astfel de amestecuri, dând o flacără incoloră dacă ard singuri; atunci când alte componente sunt arse, acești combustibili sporesc culoarea acelui colorant de flacără, care este principalul, deși nu există atât de mult în compoziție Combustibili organici care dau o flacara incolora: sulf (S), hidrogen (H), monoxid de carbon (CO ) - cand sunt arse in aer, la presiune atmosferica În timpul zilei, când aceste combustibili sunt arse, flacăra lor nu este vizibilă, chiar dacă doar % din masa totală a substanței este pură din această substanță În acest caz, nu este necesar să se bazeze pe arderea completă a substanțelor Am vorbit deja despre introducerea de noi componente chimice în compozițiile pirotehnice, deoarece acestea au fost fabricate industrial și despre curiozitatea pirotehnicienilor precursori Iată un exemplu: compoziția de iluminat din Primul Război Mondial în alb: nitrat de bariu - %; pulbere de aluminiu - %; pulbere de aluminiu nr - %; sulf - %; ulei de ricin - % La acea vreme, această rețetă era ținută secretă de pirotehnicienii militari Puteți considera această rețetă și din cealaltă parte aici: azotatul de bariu, azotatul de bariu (Ba (NO ) ) ar trebui, cu o prezență atât de predominantă, dominantă, să coloreze verde flacără, sulf (S), ca combustibil organic, subliniind numai flacăra altcuiva, ar trebui să sublinieze flacăra de azotat de bariu Dar acest lucru nu s-a întâmplat din cauza faptului că aluminiul, un combustibil anorganic, în total în această rețetă este de % Strălucirea flăcării lui PIROTEHNICIAN a marcat curat culoarea flăcării nitratului de bariu Alte sugestii și căutări ale pirotehnicienilor au arătat că dacă în această compoziție se introduce fluorură de sodiu - NaF, criolit - Na AlFe sau chiar azotat de potasiu - KNOg, strălucirea unei astfel de compoziții va crește cu - % Vom vorbi separat despre luminile albe și compozițiile lor, dintre care cel mai mare număr dintre toate celelalte au fost acum dezvoltate Sarcina noastră în această conversație este luminile colorate și am citat vechea rețetă ca exemplu pentru cât de mult au crescut posibilitățile pirotehnicii într-un timp atât de scurt din punct de vedere istoric lumini galbene În compozițiile galben foc, sărurile de sodiu sunt cel mai des folosite, în ciuda higroscopicității lor Cel mai popular dintre ele este nitratul de sodiu - NaNO Multe rețete pe bază de azotat de sodiu se găsesc în cartea de rețete de atelier, în ciuda faptului că cartea este nouă În cartea veche, care, din păcate, a fost luată și nu a fost returnată de cineva, a fost posibilă urmărirea evoluției elaborării compozițiilor de foc de galben, și nu numai de galben, ci și de alte lumini colorate Cartea nou începută de înregistrare a rețetelor pirotehnice nu reflectă această evoluție, dar pentru comparație, vă puteți uita la rețeta din cartea marelui pirotehnician rus P S Tsytovich „Experiența pirotehnicii raționale”, publicată în Adevărat, chiar și atunci baza compozițiilor pirotehnice cu flacără galbenă era azotatul de sodiu Iată, de exemplu, compoziția pentru stele galbene: fir- Despre compozițiile de lumini colorate șobolan de potasiu - %; oxalat de sodiu (numit și oxalat de sodiu) - %; magneziu nr - %; rășină - % În această rețetă, azotatul de potasiu (KNO ) este un agent oxidant suplimentar, iar oxalatul de sodiu (NaC O -H O) îndeplinește două funcții - atât un purtător de oxigen, cât și o sare care colorează flacăra în culoarea de care avem nevoie Când este ars, magneziul dă strălucirea flăcării, iar rășina este un agent de cimentare și, împreună cu magneziul, un combustibil suplimentar A doua reteta de flacara galbena: NaNO - %; S - %; Al - % fără agent de cimentare; înseamnă că este destinat arderii nu sub formă comprimată, ci sub formă de pulbere Astfel de formulări de pulbere sunt concepute pentru lumânări „creț” În magazinele în care se vând obiecte pirotehnice, lumânările „creț” sunt uneori numite „contur” („contur” sunt uneori numite pirotehnice ale tinerei generații) Această rețetă indică faptul că % din masa sa este azotat de sodiu Ponderea a doi combustibili - sulf ( %), care în această rețetă îmbunătățește, subliniază culoarea și puterea de ardere a azotatului de sodiu și aluminiu ( %), combustibilul real, care dă cea mai mare parte a flăcării, strălucire, reprezintă doar % din volumul total al compoziției O altă rețetă tipică de compoziție cu flacără galbenă; este destinat fabricării scânteilor și prezintă partea dominantă a nitratului de sodiu în compoziția sa: NaNO - %; S (sulf) - %; C (cărbune) - %; iditol (sau dextrină) - % Această rețetă este folosită în consistența de smântână groasă, compoziția sa ar trebui să se lipească PIROTEHNICIAN taie sarma si, prin urmare, este diluata cu apa sau un amestec alcool-apa, unde agentul de cimentare este iditol (C H O ) sau dextrina (C H O ) Aceste substanțe sunt în principal agenți de cimentare, deși atunci când sunt uscate în compoziții, așa cum sa menționat mai devreme, ele acționează și ca combustibili suplimentari Aici merită să acordați atenție acestei remarci că cimentatorii, oricât de mic ar fi numărul lor în masa totală a compoziției pirotehnice, sunt combustibili, iar acest lucru nu poate fi neglijat în viitor, la construirea de noi rețete Oricat de mic numarul lor, pentru ca reactia sa fie completa, de calitate, sa mearga pana la capat, ei, acesti cimentari combustibili, au nevoie de oxigen oxidant lumini rosii Sărurile de stronțiu, Sr, dau o flacără roșie atunci când sunt arse Pirotehnicienii exclud numai fluorura de stronțiu - SrF, deoarece această substanță chimică nu dă o flacără roșie pură, ci o colorează în galben-verde și, prin urmare, nu este potrivită pentru amestecurile pirotehnice Cel mai bun colorant de flacără în astfel de amestecuri este monoclorură de stronțiu - SrCl Această substanță chimică, datorită clorului, arde mai bine și colorează flacăra într-o culoare roșie mai intensă Cu toate acestea, clorura de stronțiu este foarte higroscopică; deja la o umiditate relativă de %, clorura de stronțiu se transformă în sare umedă - SrClH O Cele mai convenabile și mai frecvent utilizate în amestecurile pirotehnice cu flacără roșie în condițiile noastre sunt nitratul de stronțiu - SrNO , oxalatul de stronțiu sau Despre compozițiile de lumini colorate oxalat de stronțiu - SrC O și, totuși, mai rar, stronțianit, carbonat sau carbonat de stronțiu - SrCO De remarcat faptul că în compozițiile flăcării roșii, în majoritatea acestora se introduc clorat de potasiu, sare berthollet (KClO ) și perclorat de potasiu (KSO ) După cum știți, aceste săruri de potasiu dau o flacără puternică incoloră, sunt non-higroscopice, bogate în clor și oxigen și renunță ușor la oxigen în timpul reacțiilor De regulă, la aceste săruri de potasiu se adaugă o sare colorantă În acest caz, se adaugă săruri de stronțiu Trebuie remarcat faptul că sărurile de potasiu după ardere dau multă zgură, iar acest lucru nu este întotdeauna bun Există multe rețete bazate pe aceste elemente de bază și nu ne vom opri asupra lor în detaliu Din punctul de vedere al pirotehnicienilor teoreticieni, atât la noi, cât și în literatura străină, percloratul de amoniu chimic progresiv - NH C O - este din ce în ce mai utilizat în rețetele de compoziții cu flacără, inclusiv în cele roșii Exista si se foloseste deja in practica o reteta de foc rosu cu perclorat de amoniu: perclorat de amoniu - %; azotat de stronțiu - %; urotropină - %; tiouree - %; id ito l - % Puritatea culorii flăcării acestei compoziții ( %) este un indicator foarte ridicat printre produsele pirotehnice de foc Din punctul de vedere al pirotehnicii filmului, această compoziție nu este întotdeauna, sau mai degrabă, nu în toate produsele cu flacără roșie, convenabilă datorită faptului că se formează o cantitate foarte mare de fum în timpul arderii percloratului de amoniu Într-o torță, această cantitate de fum este aproape inacceptabilă Dacă făcliile de foc roșu sunt făcute după această rețetă, ele necesită PIROTEHNICIAN puneți un semn special - „formează mult fum, manevrați cu grijă lângă cameră” În „incendii” o astfel de torță va fi o mană cerească Stelele sunt bune pentru „sfecla roșie” și „lustkugels” dintr-o astfel de compoziție, deoarece noaptea aveți nevoie de o strălucire, fumul din aer noaptea nu este foarte vizibil A rezistat mulți ani fără modificări și o astfel de compoziție de foc roșu, elaborată în atelierul nostru: nitrat de stronțiu - %; pulbere de magneziu nr - %; urotropină - %; ozocherit - %; ulei de ax - , % Aici, probabil, este necesar să se acorde atenție unei cantități destul de mari de urotropină (C H N ) în această compoziție O astfel de cantitate este justificată de faptul că urotropina este un combustibil bun cu o flacără proprie incoloră, fum scăzut, subliniază în timpul arderii, sporește flacăra culorii care predomină în compoziție În cazul nostru, nitrat de stronțiu - Sr (NO ) - %, și este un agent oxidant și o sare de colorare a flăcării în același timp Pulberea de magneziu, care este de %, îmbunătățește strălucirea compoziției în timpul arderii, ozokerita este un agent de cimentare și combustibil, precum și uleiul care dizolvă ozokerita și, atunci când este uscată, lasă o peliculă de ozocerită în produs care protejează compoziția de umiditate pătrunderea și, prin urmare, de la coroziune pulberea de magneziu lumini verzi Conform literaturii de specialitate, taliul - T dă culori foarte bune ale unei flăcări verzi în timpul arderii sale Dar acesta este un element chimic foarte rar și, prin urmare, foarte scump Referitor la taliu - să credem reportajele literare, să luăm notă și, ocazional, poate să încercăm și în pirotehnică Despre compozițiile de lumini colorate compoziție chimică Între timp, toate amestecurile pirotehnice pentru obținerea unei flăcări verzi se prepară pe bază de săruri de bariu (Ba) Compozițiile de foc verde cu săruri de bariu sunt dezvoltate, de regulă, cu un echilibru negativ de oxigen (KB), deoarece în prezența excesului de oxigen, reacția de descompunere a clorurii de bariu - BaC poate continua cu formarea de oxid de bariu BaO și bariu oxidul arde prost și pătează slab flacăra Fluorura de bariu - BaF - nu este folosită în pirotehnică pentru a produce o flacără verde, deoarece flacăra sa este mutată în partea galbenă a spectrului Cloratul de bariu oferă culori foarte bune atunci când este ars Dar nu folosim această substanță chimică, deoarece amestecurile sale sunt foarte sensibile și periculoase de manipulat Percloratul de bariu este o sare foarte higroscopică și, prin urmare, nu este folosită nici în producția noastră În produsele pirotehnice, două săruri de bariu au primit cea mai mare utilizare și distribuție: nitrat de bariu - Ba (NO ) - folosim în cantități mai mari și carbonat de bariu, carbonat de bariu - BaCO - în cantități mai mici Ei sunt cei care dau culoarea verde în compoziții pirotehnice de foc Principalii agenți oxidanți din astfel de compoziții sunt cel mai adesea: perclorat de potasiu - KC O , clorat de potasiu - KC O și perclorat de amoniu - NH C O În același timp, clorații și perclorații au o dublă funcție: atât ca combustibili, în ceea ce privește bogăția de oxigen și separarea ușoară a acestuia; și ca săruri cu conținut de clor, care intensifică flacăra și culoarea acesteia, fără a fi ele însele substanțe de colorare a flăcării Iată câteva dintre numeroasele rețete pentru compuși cu flacără verde PIROTEHNICIAN I Azotat de bariu - %; magneziu (MPF- ) - %; hexaclorbenzen - %; ulei de uscare - % P Azotat de bariu - %; magneziu nr - %; clorură de polivinil - % Sh Azotat de bariu - %; perclorat de potasiu - %; pulbere de magneziu nr - %; hexaclorbenzen - %; oxid de cupru (CuO) - %; ulei de uscare - % IV azotat de bariu - %; perclorat de amoniu - %; urotropină - %; iditol - %; tiouree - %; ferocen - , % peste % Compoziția rețetei IV nu este foarte sensibilă la stres mecanic și are o puritate a culorii de aproximativ % Culoarea verde a flăcării se poate obține și prin introducerea compușilor de bor (B) în compoziții, cu toate acestea, puritatea culorii flăcării cu aditivii săi este insuficientă, palid Culoarea verde a flăcării dă atât cuprul, cât și sărurile sale pe arzător, dar pirotehnicii nu au obținut încă o flacără verde satisfăcătoare în amestecurile pirotehnice în orice combinație și cu orice substanțe chimice Nu merită să-ți pierzi speranța Industria chimică dezvoltă mulți compuși chimici noi, astfel încât o nouă generație de pirotehnicieni ar putea găsi combinații bune atât de cupru, cât și de bor pentru formulările cu flacără verde lumini albastre Liniile strălucitoare caracteristice în partea albastră a spectrului au fost obținute prin arderea indiului (In) și a compușilor săi Conform calculelor teoretice și afirmațiilor chimiștilor analitici, acest element al tabelului periodic al lui Mendeleev ar fi un colorant ideal pentru amestecurile de foc albastru Noi, practicanții, da Despre compozițiile de lumini colorate chiar și atunci când lucrezi în cinema, rămâne doar să crezi pe teoreticieni Nu putem testa posibilitățile indiului în practică - nu îl avem la dispoziție Costul său este mare, acest element este rar pe pământ Flacăra albastră se obține din arderea monoclorurii de cupru (CuCl) Malachitul (CuCO 'Cu(OH)), sulfatul de cupru (CuCNS) și alți compuși de cupru, precum și pilitura metalică de cupru fierte în ulei sunt folosite ca coloranți de flacără în pirotehnică Compușii de cupru conferă flăcării o culoare verde sau albastră impură, dar trebuie reținut întotdeauna că amestecurile cu cupru pentru a obține focul albastru trebuie făcute: cu un deficit mare de oxigen, cu o cantitate în exces de clor și astfel încât temperatura de ardere a amestecul de foc albastru nu depășește - ° FROM Ca punct de plecare, puteți încerca această rețetă de foc albastru: clorat de potasiu - %; oxid de cupru (CuO) - -, %; azotat de potasiu - , %; sulf - % Aici trebuie spus că unele amestecuri culoare-flacără nu au avut noroc Chiar despre cele despre care tocmai am vorbit: albastru, albastru și violet Pirotehnicienii de cinema, unde formularea produselor depinde de filme, sunt cel mai puțin vinovați pentru această situație Cu toate acestea, există și alte industrii în care pirotehnicienii pur și simplu trebuiau să găsească cu mult timp în urmă amestecuri sigure și ieftine și, cel mai important, bune, cu flacără pură, ale acestor lumini Culorile: roșu, verde și galben sunt mai norocoase în acest sens Dar compoziția focului albastru: clorat de potasiu - %; albastru de munte ( CuCO Cu(OH) ) - %; sulf - % PIROTEHNICIAN În această compoziție, sulful interacționează cu cloratul de potasiu cu eliberarea de clor liber, iar în prezența sulfului nu se formează monoclorură de cupru Dacă în compoziție se formează monoclorură de cupru (CuCl) ca intermediar, atunci va fi imposibil să se obțină o flacără albastră Cu toate acestea, este sigur să spunem că de la publicarea cărții lui Tsytovich în , puține s-au schimbat în fabricarea luminilor violet, albastre și albastre Iată compozițiile tipice de lumini colorate conform unor publicații străine și, din nou, acestea sunt culorile celor trei amestecuri cel mai des dezvoltate: roșu, verde, galben Componentele amestecului Conținut, % compoziții de foc roșu compoziții de foc verde compoziții de foc galben Magneziu Azotat de stronțiu - - - Azotat de bariu - - - Oxalat de bariu - - - - Perclorat de potasiu - Hexaclorbenzen Pulbere de cupru - - - - - Oxid de cupru - - - - Ulei - Asfalt - - - Silsony * - - - *- silsoniu este un liant proprietar, autorul nu are alte informații despre acesta Despre compozițiile focului alb Selectarea produselor chimice pentru produse Cerințe de siguranță pentru fabricarea amestecurilor de foc alb și utilizarea acestora Există multe combinații de substanțe chimice care produc o flacără albă atunci când sunt amestecate Rețetele albe au primit întotdeauna importanță deoarece acestea nu sunt doar lumini de semnalizare vizibile la mare distanță noaptea, ci și compoziții de lumini, inclusiv cele de luptă, folosite în timp de război Le folosim în pirotehnica de film în același scop: acestea sunt torțe de aprindere în diverse scopuri, diametru, timp de ardere și blitz Ca combustibil în astfel de amestecuri, se ia unul dintre metalele ușoare obișnuite și permanente, testate - aluminiu sau magneziu Nitrații și clorații de metale alcaline sunt utilizați ca oxidanți Dintre alte componente, puteți alege substanțe chimice care, la ardere, dau o flacără albă: antimoniu pur (Sb), antimoniu antimoniu trisulfuric (SbS (Sb)), sulf (S), azotat de potasiu (KNO ), azotat de bariu (Ba ( NO ) ), fluorură de bariu (BaF) și alte substanțe chimice Iată una dintre vechile rețete: nitrat de bariu - %; azotat de potasiu - %; fluorură de bariu - %; pulbere de aluminiu nr - %; sulf - % Această rețetă a fost folosită la aprinderea bombelor în timpul celui de-al Doilea Război Mondial de aproape toate țările în război Componentele incluse în această compoziție sunt ieftine și disponibile Producția nu este periculoasă Era posibil să se facă loturi de kg în același timp PIROTEHNICIAN Când au început să sărbătorească victorii majore pe fronturile Marelui Război Patriotic prin producerea de saluturi, arta artificiilor a primit un impuls suplimentar în dezvoltarea sa Erau necesare noi produse frumoase Pirotehnicienii au început să caute noi combinații de substanțe chimice în formulările lor Compoziția de mai sus nu s-a potrivit, deoarece nu a oferit o flacără albă strălucitoare - azotatul de potasiu dă un foc roz, iar nitratul de bariu verde Și deși există mult aluminiu - %, flacăra luminozității dorite de culoare albă exactă nu a funcționat Cu toate acestea, compoziția acestei flăcări era atunci un secret de stat În urma unor experimente îndelungate, s-au găsit alte combinații de substanțe chimice care oferă o flacără albă în timpul arderii Perclorat de amoniu (NH C O ) a fost luat ca agent oxidant principal, i s-au adăugat combustibili cu punct de fierbere scăzut: urotropină (C H N ) și iditol (C H O ); un mic aditiv, doar %, de antimoniu (SbS ) a sporit bine strălucirea amestecului și datorită culorilor și nuanțelor din flacăra focului alb Vă oferim mai jos rețeta completă pentru această combinație de substanțe chimice: perclorat de amoniu (NH C O ) - %; urotropină (C H N ) - %; iditol (С Н О ) - %; antimoniu - trisulf de antimoniu - % Deci, totul părea să fie bine Dar asta nu se întâmplă Această compoziție, care oferă o flacără albă excelentă atunci când este arsă, emite o cantitate foarte mare de fum Un astfel de amestec este bun pentru artificiile care sunt arse în aer, noaptea pe stadioane și parcuri Noaptea, fumul se risipește în aer după arderea stelelor, iar efectul artificiilor este mare, deoarece luminozitatea, intensitatea luminii și alb Despre compozițiile Focului Alb culoarea flăcării face posibil să se vadă la distanțe mari Iată câteva rețete pentru foc alb din literatura specială străină: Amestecuri de componente Conținut, % a c c d e Aluminiu - - - Magneziu - Sulf - - - - Azotat de sodiu - - - Azotat de bariu - - - Azotat de stronțiu - - - Perclorat de potasiu - - - - Poliester rășină - - - Rășină clorură de polivinil - - - - Ulei de in - - - Asfalt - - - - Aceste rețete nu folosesc perclorat de amoniu pe care ne-a plăcut atât de mult de la rețeta anterioară, care produce mult fum Aici vedem prezența metalelor ușoare – magneziu și aluminiu, care, la ardere, scot și mult fum; în prezența nitraților cu flacără de culoare ai metalelor alcaline și perclorat de potasiu, care, din păcate, nu sunt, de asemenea, fără fum Dar asta nu înseamnă că ar trebui să neglijăm astfel de amestecuri atunci când este nevoie de amestecurile cu flacără albă Mai mult, dacă este posibil, trebuie să încercați fiecare dintre aceste amestecuri, să vedeți singur, să comparați cu ceilalți și abia apoi să trageți o concluzie personală, să vă formați propria opinie despre efectul obținut prin arderea acestor compoziții și să le aplicați în practică, ceea ce pentru un pirotehnician poate fi întreaga viață Amestecuri complexe Până în acest moment, am vorbit despre rețete și amestecuri simple, care sunt amestecuri mecanice de două sau mai multe substanțe chimice Există o metodă oarecum complicată pentru obținerea unor componente pentru produsele pirotehnice La urma urmei, un pirotehnist, mai ales un pirotehnist de film, este întotdeauna un experimentator, mereu la pază Este mai ușor să iei rețete gata făcute și să faci un fel de produs conform acestora decât să cauți noi combinații de substanțe chimice pentru a rezolva o anumită problemă Dar cu cât sarcina este mai dificilă, cu atât este mai interesantă de rezolvat și obții și mai multă satisfacție atunci când această sarcină este rezolvată pozitiv Desigur, pentru aceasta trebuie să existe toți termenii: chimicale, unelte, accesorii, echipamente Principalul lucru este să ai dorința de a experimenta, de a te angaja în activități de cercetare de laborator În acest caz, trebuie să aveți întotdeauna un caiet, un blocnotes și, de preferință, un jurnal pentru înregistrarea rezultatelor Oamenii de știință spun că chiar și un rezultat negativ este și un rezultat Principalul lucru în munca de cercetare în pirotehnică este să nu vă lăsați duși de cantitatea de compoziție, de cantitatea de amestec Atunci când lucrați cu substanțe chimice și materiale necunoscute, este necesar să luați toate măsurile de precauție și de siguranță, atât în raport cu dvs , cât și cu alte persoane, spații, echipamente În timpul experimentelor, este obligatoriu să se lucreze în spatele unui scut sau în ochelari de protecție și mănuși și, în unele cazuri, să poarte o mască de gaz Și din nou despre cantitate: mostre de compoziții experimentale Amestecuri complexe nu trebuie să depășească câteva grame, mai ales dacă compozițiile de substanțe chimice dau amestecuri care sunt sensibile la stres mecanic Într-o cameră în care se desfășoară nu numai lucrări experimentale, ci chiar și lucrări cu materiale și produse familiare, nu ar trebui să existe nimic de prisos care să nu aibă legătură cu această lucrare, cu acest produs Suntem obișnuiți cu faptul că metalele ușoare dau strălucire compozițiilor de flacără: Al, Mg, W, Ti și altele Cu toate acestea, în practică se poate dovedi că aceste metale, pulberi de calibrul necesar nu sunt disponibile sau incompatibilitatea substanțelor chimice nu permite introducerea de pulberi de metal ușor, iar efectul în film este necesar Nu este un produs de serie - trecător, un fulger de foc roșu, verde, galben În astfel de cazuri, se folosește un amestec: nitrat de potasiu - %; sulf - % Acest amestec se încălzește într-un vas până la sinterizarea completă, până la omogenizare, amestecând continuu pentru a nu se arde Când amestecul ia forma unei mase uniforme de culoare galben-gri, este necesar să îl îndepărtați împreună cu vasele din încălzitor, să îl turnați pe carton sau placaj curat și să îl lăsați să se răcească Veți obține bulgări puternice și fără formă de o masă omogenă O cantitate mică din aceste bulgări poate fi zdrobită într-un mortar de porțelan sau măcinată într-o moară și apoi cernută printr-o sită adecvată, de preferință mai fină, de exemplu Nr , care va înlocui metalul ușor pentru noi PIROTEHNICIAN Din ceea ce dorim să obținem, este posibil, prin adăugarea sau reducerea unui astfel de amestec, să variem viteza de ardere, cantitatea de fum de formare, luminozitatea și alte caracteristici ale amestecului rezultat Conținutul său mai scăzut în compoziție va da o ardere liniștită, iar cu cât mai mult aditiv dintr-un astfel de amestec, cu atât va avea loc mai devreme reacția și, prin urmare, arderea compoziției Un astfel de amestec în sine este foarte activ, non-higroscopic și, prin urmare, poate fi păstrat pentru o lungă perioadă de timp Folosind aceeași metodă, puteți prepara un amestec din două componente care se păstrează pentru o perioadă lungă de timp și este nehigroscopic: nitrat de potasiu - % și sulf - % O flacără bună se obține dintr-un amestec din această rețetă: nitrat de stronțiu - %; azotat de potasiu - %; sulf - %; cărbune - % Dar această flacără este roz Dacă este oarecum decolorat, dat fiind un aditiv de pulbere de aluminiu sau antimoniu, se poate obține o flacără albă strălucitoare; cu toate acestea, trebuie amintit că acești aditivi vor face compoziția mai sensibilă și nu va fi supusă depozitării îndelungate Pulberea fumurie sau neagră, precum și pulberea de pulbere, oferă un fulger destul de strălucitor Praful de pușcă poate fi luat gata preparat, puteți face pulpă de pudră din ea Dar este mai bine să pregătiți singur pulpa de pulbere pentru fulgere, deoarece pulbei finite se adaugă o anumită cantitate de adeziv în timpul granulării sale, ceea ce înseamnă că o astfel de pulpă va arde cu o viteză mai mică decât pulpa de pulbere preparată de pirotehnist însuși Da, iar măcinarea prafului de pușcă uscat este o afacere periculoasă și consumatoare de timp Desigur, Amestecuri complexe siguranța contează cel mai mult Rețeta de preparare a pulberii negre este familiară tuturor, dar atunci când se prepară din nou pulberea de pulbere, trebuie amintit că substanțele chimice constitutive trebuie măcinate până la o stare de pulbere Mențiune specială trebuie făcută de cărbune, care trebuie luat numai din specii de foioase de lemn ușor Mai departe, vom vorbi de mai multe ori despre amestecurile care formează o flacără, cu siguranță vom vorbi despre tehnologia de fabricare a acestora, despre unelte, echipamente de protecție și echipamente pentru fabricarea, depozitarea și transportul lor Produse chimice generatoare de fum și amestecurile acestora Obținerea efectelor de fum se poate face în mai multe moduri Pentru a face acest lucru, trebuie să știm ce culoare de fum dorim să avem Uneori trebuie să fie obținut din materiale care nu necesită tratament prealabil Deci, puteți obține fum alb ardând paie sau iarbă inutilizabile, ramuri de copac așezate pe un foc pre-aprins Fumul negru poate fi obținut din arderea rășinii de conifere, păcură sau asfalt, arsă la foc la temperatură ridicată La temperaturi scăzute, aceste materiale vor degaja fum alb Anvelopele auto care și-au servit timpul și sunt nepotrivite pentru utilizare ulterioară produc fum negru atunci când sunt arse, dar acest fum este de densitate scăzută În așezări, nu se recomandă utilizarea unor astfel de orificii de evacuare a fumului din cauza faptului că este imposibil să se oprească arderea anvelopelor pentru o perioadă scurtă de timp, iar acestea se aprind pentru o perioadă foarte lungă de timp și continuă să ardă atunci când este nevoie de un evacuarea fumului a dispărut deja Desigur, este extrem de dificil să mutați astfel de buzunare de ieșiri de fum pe cadru și, mai des, este pur și simplu imposibil Este mai bine să obțineți toate aceste efecte de fum prin utilizarea capacității produselor petroliere și a altor substanțe chimice de a reacționa cu componentele aerului atmosferic, cel mai adesea cu umiditatea acestuia Astfel de reacții dau tetraclorură de staniu (SnCl ), tetraclorură de siliciu (SiCl ), tetraclorură de titan (T C J și alte substanțe care conțin clor) Produse chimice generatoare de fum acizi Cu cât este mai mare conținutul de clor, cu atât va fi generat mai mult fum Vechii pirotehnicieni ai atelierului nostru își amintesc bine cum foloseau tetraclorura de titan pentru a forma „ceață” în mlaștină, „viscol de iarnă” și „viscol” De asemenea, au încercat să-l folosească atunci când au creat nori artificiali Un recipient cu lichid a fost tras dintr-un mortar, cu ajutorul unui moderator și a unei încărcături de pulbere explozivă în aer, recipientul a fost distrus, tetraclorura de titan a reacționat cu aerul atmosferic, formând un nor Această metodă a fost laborioasă și foarte periculoasă A existat o încercare de a introduce în producție crearea de nori artificiali folosind reacția tetraclorurii de siliciu cu aerul atmosferic Acest compus este și mai dăunător și a fost abandonat mai repede decât utilizarea tetraclorurii de titan Apoi ultimul a fost confiscat după ce un recipient care conținea aproximativ kg de lichid a explodat în mâinile pirotehnicianului B Shirokov A primit otrăvire severă, leziuni ale membranelor mucoase ale organelor respiratorii, motiv pentru care a fost tratat mult timp Fumul alb, sau mai degrabă ceața, poate fi obținut prin utilizarea unei reacții între două substanțe, a cărei acțiune chimică duce la formarea unor picături minuscule suspendate în aer S-a testat experimental posibilitatea obținerii fumului prin reacția amoniacului (NH ) și acidului clorhidric (HC ) Ca urmare a acestei reacții, clorura de amoniu în aerosol (NH C ) rezultată se transformă într-un nor mare de o culoare albă bună, ușor albăstruie Aproape reactioneaza PYROTECH este toate % substanțe chimice Cu toate acestea, trebuie să ne amintim că acidul clorhidric (HC ) este dăunător sănătății umane Astfel de efecte sunt permise numai în deșert, în timp ce trebuie să monitorizați în mod constant direcția vântului pentru a nu otrăvi echipa de filmare Aproximativ același efect poate fi obținut prin evaporarea sau arderea incompletă a diferitelor uleiuri și a altor produse petroliere cu octanism scăzut: bitum, păcură, asfalt Această metodă este folosită în armata sovietică în perdele de fum la sol - T D A iar în Marina pe bărci speciale Această metodă este folosită și în pavilioanele noastre pentru a crea așa-numitul „fum greu” Efectele de ceață ușoară ușoară pot fi obținute prin evaporarea gazelor lichefiate sau înghețate la stare solidă Dar acesta este un efect pe termen scurt, cu excepția unui lucru - evaporarea dioxidului de carbon întărit, înghețat în apă fierbinte, care și-a găsit recent o mare utilizare chiar și pe scenă Cea mai bună metodă de obținere a norilor și a ceților artificiali rămâne până astăzi arderea amestecurilor pirotehnice special preparate care conțin sau se formează în timpul reacției, în timpul arderii, diverse substanțe care formează fum Există o mulțime de rețete pentru a face astfel de amestecuri și fiecare are propria tehnologie de fabricație, propriile precauții și măsuri de siguranță În viitor, vom lua în considerare multe compoziții de fum alb și fum colorat, ne vom familiariza cu tehnologiile de fabricare a acestora în condițiile atelierelor pirotehnice chimicale rxtMxtsts; la studiourile de film din tara, conditii de depozitare, transport si utilizare in siguranta in teren În literatura pirotehnică, există o rețetă pentru crearea de fum alb prin arderea fosforului alb, ai cărui produse de ardere reacţionează cu umiditatea aerului și se condensează În acest caz, se formează un nor de fum alb, dar odată cu el se formează doi acizi foarte nocivi, otrăvitori: metafosforic și ortofosforic Trebuie să ne amintim întotdeauna că fosforul (P) este toxic, mai ales alb, periculos atunci când este folosit și chiar formează acizi În pirotehnică, este de puțin folos Fosforul alb nu este utilizat în pirotehnica filmului Dacă încălziți bine diverse uleiuri, dar nu le lăsați să se aprindă, atunci în timpul evaporării se va forma ceață din cauza amestecului cu umiditatea aerului Există astfel de instalații în diferite țări Potrivit mărturiilor multora dintre angajații noștri, cele mai bune instalații dintre foștii democrați tic pirotehnicieni de film, nemtii au la studioul de film Defa Avem legături bune cu ei, avem de mult desene ale acestor instalații, chiar avem o astfel de instalație demontată, dar de mult adună praf într-unul din ateliere Deci nu avem această configurație Adevărat, avem instalații cu ajutorul cărora se produce fum pe baza vaporilor încălziți de ulei de transformator; dar sunt incomode, inestetice, grele si greoaie Pentru a lucra cu ele, aveți nevoie de un cilindru imens de dioxid de carbon pentru o răcire puternică a vaporilor de ulei, deci nu sunt potrivite pentru fotografierea în aer liber Perdele de fum ale armatei pe mașini și bărci, oh PIROTEHNICIENII, despre care au fost deja amintiți pe scurt, acoperă cu fum suprafețe prea mari De remarcat faptul că ceața de ulei este mai stabilă decât cea folosită de noi în verificatoarele de nămol și este mai greu de disipat în aer Efectul său este mai bun decât arderea damelor, dar este mult mai scump, așa că este rar folosit în filme Evaporarea uleiurilor poate fi efectuată într-un jet de gaze fierbinți Dar o astfel de instalație este încă costisitoare, deși s-au efectuat lucrări de laborator, de probă Experimentele au arătat că prin această metodă este posibil să se obțină nu numai fum alb, ci și fum de orice culoare În acest caz, colorantul solubil în grăsimi corespunzător, care este ușor de sublimat la temperaturi relativ scăzute, trebuie mai întâi dizolvat în ulei Obținerea fumului alb în timpul filmării prin evaporarea gazelor lichefiate sau a gazelor înghețate - atât experimental, cât și la filmare, s-a putut obține efectul de „evaporare” cu ajutorul azotului lichid turnat peste suprafață Pentru a obține efectul de ceață, este necesar să turnați azot lichid pe căi perpendiculare pe axa lentilei camerei Azotul lichid va reacționa cu umiditatea aerului și o va condensa în jurul moleculelor de azot, răcindu-le la o temperatură relativ scăzută Prin împrăștierea bucăților de dioxid de carbon înghețat se poate obține un efect de ceață, mai ales după ploaie și când nu este soare Bucăți de dioxid de carbon scufundate în apă imită fierberea acestuia cu eliberarea de vapori reci - ceață Produse chimice generatoare de fum Există două moduri de a obține fum alb pirotehnic, sau mai degrabă, tipuri Aceste două specii diferă puternic una de cealaltă Unele compoziții, amestecuri, conțin substanțe care formează fum deja în sine, ca componentă Am spus deja că astfel de amestecuri conțin un oxidant și combustibil Acum vom vorbi despre generatorul chimist-the-fum Suntem familiarizați cu multe substanțe chimice care produc fum, acestea acționând cel mai adesea ca combustibil Acestea sunt substanțe chimice combustibile care, în timpul arderii lor, emit și o mulțime de produse gazoase Printre acestea: antracen, naftalenă, clorură de amoniu, diciandiamidă, hexaclorbenzen, hexacloretan și altele Aceste substanțe nu necesită o temperatură ridicată în timpul arderii lor, iar fumul se formează din cauza răcirii particulelor care nu sunt arse, ci sublime și se transformă în stare solidă În fumurile albe, în amestecuri pentru a produce fum alb, se folosesc cel mai des clorura de amoniu (NH C ), clorura de amoniu, amoniacul; punctul său de topire este de aproximativ ° C și aproximativ % din cantitatea totală care se află în amestec este implicată în formarea fumului Clorura de amoniu este mai bună decât alți compuși de amoniu în amestecuri din toate punctele de vedere, deoarece este mai puțin higroscopică, netoxică și destul de volatilă, potrivită pentru evaporare Diferite uleiuri, precum și naftalina și antracenul, sunt, de asemenea, folosite ca generatoare de fum Trebuie remarcat faptul că aceste substanțe chimice, desigur, îndeplinesc funcțiile de combustibil Ca agent de oxidare cu astfel de combustibili, de regulă, se utilizează clorat de potasiu (KClOE) - sarea lui Bertolet PIROTEHNICIAN Cea mai veche rețetă de fum alb, obținută prin pirotehnică, adică din amestecarea mai multor componente, este cunoscută în Rusia sub numele de „Ershov’s Mix” Pirotehnicianul militar Ershov a propus-o ca o cortină de fum pentru a ascunde manevrele navelor de inamic pe mare: Clorat de potasiu - - %; Clorura de amoniu - %; Naftalina - %; Cărbune - - % Citind cu atenție această rețetă, veți observa multe caracteristici cărora trebuie să le acordați atenție În primul rând, naftalina, prezența sa în rețeta de fum alb Suntem obișnuiți cu faptul că naftalina, atunci când este arsă, emite o formațiune neagră - funingine Aici, combinația generală de substanțe chimice din amestec a subordonat naftalina efectului său și emite fum alb, ardând aproape toate, adică reacția merge mai departe decât cu eliberarea de fum negru În al doilea rând: avem voie să luăm sare Bertolet de la la %, iar cărbunele de la la % Doar datorită acestei libertăți și chiar datorită ei, puteți face mai multe opțiuni pentru compoziții Dar nu te măgulește, un astfel de amestec și altele asemenea arată un rezultat negativ prin faptul că dau fulgerări neașteptate în timpul arderii Aceste focare nu pot fi prevăzute și apar în cel mai neașteptat moment În pirotehnica filmului, nu este recomandat să lucrați cu un astfel de amestec - va exista un defect în materialul de filmare - „intermitent”, mai ales dacă eliberarea fumului are loc aproape de cameră Produse chimice generatoare de fum Da, și când manevrezi nave flash pe o barcă, cortina de fum l-a demascat el însuși și a devenit o țintă pentru armele inamice in orice caz baza pentru utilizarea diferitelor substanțe chimice, combinarea lor în amestecuri, a fost făcută de Ershov Odată cu cercetarea și dezvoltarea ulterioară a „amestecului Ershov” și altele asemenea, au fost adăugate substanțe chimice ignifuge, care au făcut astfel de amestecuri fără fenomene flash Sărurile carbonice s-au dovedit a fi cele mai bune stingătoare de flacără: cretă, sodă, carbonat de magneziu și altele Acești compuși, atunci când sunt arși, emit ușor dioxid de carbon - CO ; el este cel care previne apariția fulgerelor, nu permite amestecurilor noastre să ardă cu foc Cu toții am folosit compoziție de fum de pavilion, mulți dintre noi am făcut noi înșine să fumăm de pavilion - compoziția și în același timp creta a fost introdusă ca unul dintre componentele acestui amestec; Pe de altă parte, retardanții de flacără sunt substanțe chimice care opresc arderea, împiedicând continuarea reacției și trebuie introduse în compoziții cu grijă Depinzând de Raportul total dintre toate substanțele chimice din compoziție, din efectul pe care îl obținem, se pot introduce opritoare de flacără până la - % din cantitatea totală a amestecului De obicei se administrează de la la % Cantitatea acestuia trebuie să fie determinată de pirotehnianul însuși pe baza mai multor mostre din diferite combinații ale tuturor componentelor cu un opritor de flacără, sau compoziția trebuie făcută exact după o rețetă gata făcută, dezvoltată și testată de-a lungul anilor, deoarece se întâmplă în atelierul nostru Și chiar și în astfel de cazuri, după primul lot de orice produs, este necesar să se verifice arderea acestuia și dacă se obține efectul pe care l-am căutat PIROTEHNICIAN Un nou lot de orice substanță chimică trebuie testat în produse Numai prin încercări și verificări poate fi compilată o rețetă pentru un amestec pentru fabricarea ulterioară a pirotehnicii Doar un pirotehnician care a încercat substanța chimică în amestecuri poate aduce rețeta la viață, purtând întreaga responsabilitate pentru datele sigure și eficiente Doar pe baza unor teste practice se poate argumenta că un amestec realizat după această rețetă și tehnologie va da efectul dorit Oriunde ai citi, oriunde dai peste o rețetă pentru un produs pirotehnic, oricât de mare ar fi autoritatea unui om de știință, o rețetă fără probă nu poate fi luată pe credință, pe un cuvânt Trebuie verificat practic, iar dacă ceva nu ți se potrivește, atunci această rețetă poate servi drept bază pentru amestecul pe care vrei să-l faci pentru efectul tău Din ea, din orice rețetă, încep încercările noastre, căutările noastre, încercările Substanțele chimice se schimbă, chiar și standardele chimice se schimbă, apar substanțe noi și trebuie verificate, testate Trebuie să vă străduiți întotdeauna să vă asigurați că rețeta de amestec, produsul pirotehnic finit realizat de propriile mâini, îndeplinește toate cerințele dumneavoastră și oferă pe deplin efectul dorit și necesar În același timp, nu trebuie să uităm niciodată de măsurile de siguranță pentru fabricarea și utilizarea produselor noastre, costul acestora Ne-am abătut puțin de la subiectul fumului alb, dar ceea ce s-a spus puțin mai devreme, în opinia noastră, se aplică nu numai rețetelor și produselor cu fum alb, ci tuturor produselor pirotehnice Produse chimice generatoare de fum Cu toate acestea, înapoi la fumul alb, sau mai degrabă rețetele de fum alb de al doilea tip Compozițiile celui de-al doilea tip de fum alb sunt realizate pe bază de compuși cu clorură de metal Cu toate acestea, nu pot fi utilizați în pirotehnică din cauza toxicității lor și pentru că carbonii sunt necesari în astfel de amestecuri Carbonii din astfel de compoziții nu ard complet, iar aceste particule de carbon nearse formează funingine Și, după cum știi, e neagră Deci fumul va fi gri, sau mai bine zis, nu alb pur Iată o rețetă aproximativă din mulți compuși similari: CC - %; Zn - % Tetraclorura de carbon (CC ) cu zinc (Zn) arde bine, dar emite clorură de zinc - ZnCl și carbon - C, care va fi negru, și ZnCl - fum gri otrăvitor Prin urmare, toate rețetele moderne de fum alb, chiar și în armată, în loc de compuși cu clorură de metal, se bazează pe utilizarea hexaclorbenzenului - C C și a hexacloretanului - C C Rețetele atelierului nostru se bazează pe agentul oxidant al clorurii de potasiu KS O - clorat de potasiu și combustibili: clorură de amoniu NH C - este, de asemenea, o componentă generatoare de fum, colofoniu și ceară brută de lignit cu un mic adaos de cretă CaCO , care acționează ca un opritor de flacără și un absorbant de clor liber în rețetele de compoziție de fum din pavilion Elaborarea rețetelor de produse pirotehnice care emană fum negru Există o mulțime de compoziții și amestecuri de fum negru în studiourile de film ale țării Toate se bazează pe un combustibil, care este naftalina și antracen, și un agent oxidant, care, de regulă, este clorat de potasiu sau sare de bertolet Atelierul nostru a trecut complet la un amestec de două componente: clorat de potasiu (sare bertolet) (KS O ) - % și antracen (C H ) - % De mult timp facem un amestec pentru cartușe de fum negru, unde principalul combustibil (mai mult de %) era naftalina și doar % era antracen După cum am menționat mai sus, naftalina sublimată are un preț mai mare decât antracenul, iar volatilitatea sa este destul de mare; aceasta înseamnă că rezistența chimică a acestor amestecuri a fost mai slabă decât cea a rețetei noastre actuale Fumul negru în timpul arderii unor astfel de amestecuri se obține și se formează din cauza funinginei din grupul de hidrocarburi a combustibililor (naftalenă C H , antracen C H ) în timpul arderii lor incomplete în astfel de amestecuri Acum în atelierul nostru, doar în cazuri excepționale, când nu există antracen, naftalina este folosită ca combustibil în amestecurile de fum negru În urmă cu câțiva ani, în atelier s-a dezvoltat o situație când în depozite nu existau conuri de fum negru și nu exista antracen normal, care era de obicei folosit pentru fabricarea lor Dar a existat o cantitate mare de antracen nepotrivit pentru utilizare în astfel de amestecuri din cauza saturației sale cu diferite uleiuri Pirotehnicienii (inclusiv autorul acestei cărți) au dezvoltat o nouă rețetă în scurt timp Dezvoltarea rețetelor de fum negru amestecuri de fum negru pentru dame nr și a scos magazinul dintr-o situație foarte dificilă S-ar putea trece la vechea rețetă, dar nu era suficientă naftalină în depozite A fost necesar să se folosească antracen Iată compoziția acestui amestec: sare Berthollet - %; naftalină sublimată - %; antracen tehnic - % Din cauza antracenului sărac, tehnologia de fabricare a amestecului a devenit foarte complicată A fost necesar mai întâi să amestecați antracenul și naftalina trecute prin role, adică să combinați mecanic cele două combustibile, abia apoi să introduceți clorat de potasiu și să amestecați bine O astfel de compoziție se lipește foarte mult de pereții mixerului, iar acest lucru creează un inconvenient suplimentar în muncă și este necesar să amestecați o astfel de compoziție pentru mai mult timp În ceea ce privește generarea de fum, această compoziție a depășit toate amestecurile văzute, un damă obișnuit arde de două ori mai mult în timp, formând un nor foarte gros și negru Un astfel de amestec are și alte calități pozitive: compoziția este foarte rezistentă la stres mecanic și, prin urmare, sigură în producție, depozitare și transport Dezavantajele sale includ faptul că, cu un conținut atât de abundent de uleiuri în compoziție, manșonul de hârtie este rapid impregnat cu ele și, desigur, nu este supus depozitării pe termen lung Damele presate cu această compoziție trebuie folosite în termen de un an Există și alte rețete de amestecuri de fum negru: hexacloretan - %; pulbere de magneziu nr - %; naftalină (antracen) - % PIROTEHNICIAN După cum puteți vedea, rețeta a fost dezvoltată pe bază de clorură de metal, unde agentul de oxidare este hexacloretanul, iar cei doi combustibili sunt magneziu, a cărui pulbere se oxidează ușor și arde bine, menținând o temperatură ridicată în timpul reacției și naftalina sau antracenul este un combustibil generator de fum Acest amestec emite o formare foarte bună de fum, dar arde foarte repede și este sensibil la stresul mecanic și, prin urmare, este periculos nu numai în producție, ci și atunci când se utilizează o astfel de compoziție cu dame În plus, hexacloretanul are un mare dezavantaj - volatilitatea Cu toate acestea, în prezența acestor substanțe chimice și în absența altora, puteți face checkers de fum negru conform acestei rețete Există însă și rețete în care hexacloretanul este înlocuit cu hexaclorbenzen: hexaclorbenzen - %; magneziu - MPF- , - %; naftalina - % Sau asta: fluoroplast (teflon) - %; magneziu - MPF- , - %; antracen - % Aceste două rețete au fost încercate și s-au dovedit a fi amestecuri bune care produc cantități mari de fum negru Dar pentru producerea unor astfel de amestecuri se folosesc substanțe chimice mai scumpe, amestecurile sunt mai sensibile în comparație cu amestecul de clorat de potasiu plus antracen și mai scumpe, prin urmare, în practică sunt folosite foarte rar, ca o cale de ieșire extremă În treacăt, trebuie spus că la fabricarea amestecurilor de fum negru, atunci când se lucrează cu aceste substanțe chimice, în special cu antracen, trebuie reținut că acestea sunt toxice, pot provoca alergii și iritații deschise Dezvoltarea rețetelor de fum negru ■ •■^^aa, aa!|> în aaaaa^^ părți ale corpului care contactul prelungit poate duce la alte boli, mai periculoase Prin urmare, toate măsurile de precauție sunt necesare și sunt necesare echipamente de protecție, care sunt prevăzute de tehnologia de fabricare a amestecurilor și a produselor de fum negru Obținerea de fumuri multicolore cu o reacție directă Metoda reacției chimice, adică metoda tradițională de producere a luminilor colorate sau de producere a fumului alb și negru, nu a reușit încă să obțină rezultate deosebite în obținerea de fumuri de alte culori Aici succesele pirotehnicienilor nu sunt mari Există o singură rețetă care merită atenție, rețeta unui amestec de fum galben-portocaliu: magneziu - MPF- - %; hexacloretan - %; oxid de fier (Fe O ) - % Culoarea acestui fum provine din clorura ferică (FeCl ), care este volatilă la temperatura ridicată la care arde amestecul Combinându-se cu oxigenul aerului și apa din aer, răcind la temperatura aerului, produsele de ardere se transformă într-un nor de fum Există rețete de producere a fumului portocaliu de compuși nitrocelulozici cu coloranți anilină, dar o astfel de producție este imposibilă în condițiile atelierului nostru și ale altor ateliere pirotehnice Cu toate acestea, filmele color, în special filmele cu basme, necesitau fumuri colorate pentru producția lor Principalele rețete de fumuri colorate sunt dezvoltate pe tehnologia de sublimare a coloranților organici În astfel de amestecuri, colorantul, din cauza temperaturii ridicate a celorlalte componente, trece într-o stare de vapori, cele mai mici particule de apă cu acesti vapori colorează substanța chimică, care este o substanță care formează gaz, care formează fum Iată o schemă aproximativă pentru construirea unei rețete de fum colorat: colorant organic - - %; cărbune- fumuri colorate dy (lactoză, zahăr alimentar, diciandiomidă) - - %; clorat de potasiu - - %; bicarbonat de sodiu (sau potasiu) - - %; kerosen sau ulei de parafină - - %; pământ de diatomee (SiO ) - - %; oxid de fier (Fe O ) - - % În treacăt, trebuie remarcat faptul că în astfel de amestecuri, dacă se îndepărtează un colorant de o culoare sau alta, baza amestecului - un agent oxidant, o substanță combustibilă și care formează fum - ar da fum alb, cu un grad destul de ridicat intensitatea arderii Prin introducerea unui colorant organic solubil în grăsimi, recolorăm fumul alb în orice culoare de care avem nevoie și scădem viteza de ardere a unui astfel de amestec Cunoscând această regulă și schema de construire a unei rețete, puteți face sau ridica un amestec de orice culoare După ce am examinat cu atenție și pasiune schema de construire a unei rețete, nu vom găsi aici substanțe chimice nocive sau toxice, cu toate acestea, măsurile de siguranță prevăzute de tehnologia de realizare a damelor de fum colorat trebuie respectate cu strictețe, iar coloranții solubili în grăsimi din corpul uman este foarte greu de spălat Efectele create de combinații de diferite fumuri pot fi foarte impresionante Deci, dintr-o combinație de fum alb, negru și portocaliu, a fost posibil să se creeze efectele incendiilor în orașele mari fără a folosi o singură sursă de flacără; astfel de efecte sunt deosebit de puternice pe planurile generale Când echipa de producție trece la filmări medii și prim-planuri ale unui incendiu, desigur, nu se poate face fără foc, fără buzunare de foc și, din nou, vom recurge la fum colorat: negru și roșu, iar fum alb este emis atunci când PIROTEHNICIAN peisaj arzător și, de obicei, este suficient Merită să ne uităm la aplicațiile de filme pentru materiale pirotehnice pentru filme de luptă, vom vedea că cel mai mare număr după cele albe care sunt necesare pentru filmele lirice sunt fumul negru și portocaliu În producția de filme bazate pe basme, sunt necesare fumuri de diferite culori și nuanțe Noi înșine a trebuit să facem dame din diferite culori de fum și să le folosim, uneori fără să știm la ce sunt folosite în anumite cadre Când vizionați filme, nu este întotdeauna posibil să vedeți aceste cadre, deoarece cameramanul nu trage întotdeauna fumul corect, iar în imagine este adusă doar disonanța, iar cadrele filmate cu fum sunt aruncate din imagine sau reînfișate Amestecuri pirotehnice cu expansiune gazoasă Cerințe pentru astfel de amestecuri Câteva rețete pentru astfel de amestecuri În pirotehnica filmului, de multe ori devine necesar să se obțină un „efect de eliberare a fumului pe termen lung” De regulă, aceasta este asociată cu modele de fabrici mari, fabrici chimice, producție metalurgică și de cocs Toată lumea înțelege că aruncarea în aer și incendierea acestor obiecte „în natură” sau chiar a unui peisaj în mărime naturală este prea scump (de exemplu, orașul Most din Cehoslovacia este singurul din întreaga lume și chiar și acesta a fost deja distrus) ) Dacă ne amintim de filmul bazat pe romanul lui A Tolstoi „Hiperboloidul inginerului Garin” și de prăbușirea uzinei chimice, explodând rezervoare cu gaz, chimicale și produse petroliere, atunci ne putem imagina costul tuturor acestor lucruri dacă toate acestea ar fi fost „ în natură" Pe de altă parte, fără aceste fotografii, ar fi greu de imaginat enorma putere distructivă a noii invenții a unui maniac genial S-a realizat o machetă a unei întreprinderi uriașe, grandioase, iar pentru a o reînvia, pentru a o arăta funcțional, s-au folosit toate mijloacele de influențare a privitorului Principalele, desigur, au fost efectele pirotehnice La început a fost fum, în cea mai mare parte colorat, și mai multe fulgerări care imitau munca sudorilor și curgerea metalului fierbinte Scopul a fost atins Era clar că întreprinderea lucrează, trăiește, deși nu era o singură persoană în planurile generale Ar apărea un bărbat și totul ar fi tulburat Privitorul ar înțelege că i s-a arătat un aspect Prin editare, ni s-au arătat mai multe fotografii în PIROTEHNICIAN peisaj, iar apoi, în viitor, a început o catastrofă, în care pirotehnicienii au folosit toate mijloacele pentru a o duce la bun sfârșit Am vorbit deja despre coloranții liposolubili, mai multe tipuri de astfel de coloranți au fost folosite în acest film În plus, operatorul a folosit filtre de diferite culori în munca sa Și, în același timp, s-au folosit amestecuri pirotehnice care formează gaze De regulă, în pirotehnica pentru filmare, compoziția gazului nu contează Principala cerință pentru aceasta este non-toxicitatea Cu toate acestea, la elaborarea amestecurilor, la compilarea rețetelor, este necesar să se țină cont de caracteristicile fiecărei componente chimice - furnizor de gaze Cel mai mare volum de gaz pe gram-moleculă din componentele care reacţionează ale amestecului se poate obţine prin obţinerea de gaze cu greutate moleculară mică în produşii de ardere Așadar, am aflat că într-un volum de , litri de gaze diverse vor fi: hidrogen (H) - g; vapori de apă, care este considerat gaz (H ) în calculele rețetei - g; azot (N) - g; monoxid de carbon (CO) - g; oxigen (O) - g; dioxid de carbon (CO ) - g Merită să acordăm o atenție deosebită greutății fiecărui gaz în același volum, deoarece arderea unei substanțe chimice cu eliberarea diferitelor gaze va fi scopul nostru în fabricarea produselor pirotehnice speciale Deci, vedem că cel mai bun indicator din această serie va fi greutatea hidrogenului - grame, cel mai rău - pentru dioxid de carbon, dioxid de carbon (CO ) (nu avem nevoie de acest gaz, nu numai pentru că este greu, ci și deoarece hidrogenul este un produs al durerii Amestecuri pirotehnice care formează gaze numai în amestecuri rare, prin urmare, pentru a obține , litri, trebuie să ardeți o mulțime de substanțe chimice) În ciuda raportului nefavorabil greutate-volum al dioxidului de carbon = de grame la , litri, formarea acestui gaz este rareori evitată Vaporii de apă - grame - ar trebui, de asemenea, considerați un gaz atunci când se calculează formarea gazului Merită să acordați o atenție deosebită azotului (N), deși se știe că azotul este un gaz inert, iar într-un volum de , litri va fi de grame Din aceasta, pirotehnicienii au concluzionat că la calcularea rețetei, nitrații ar trebui luați ca agenți de oxidare, deoarece în nitrați este conținut azotul gazos și este eliberat în timpul arderii Cel mai acceptabil nitrat este azotatul de amoniu (NH NO ) - este netoxic, punctul de topire este cel mai scăzut dintre toți nitrații cunoscuți, iar viteza de ardere este foarte scăzută Cu toate acestea, azotatul de amoniu are și dezavantaje - higroscopicitate, aglomerare, recristalizare Există, desigur, și alți nitrați, dar din diverse motive sunt mai puțin potriviti pentru scopurile noastre Unele dintre ele se datorează calităților lor chimice și mai ales fizice, altele sunt prea scumpe, iar altele emit multe substanțe toxice nocive și nu pot fi folosite Dicromații de potasiu (K Cr O ) și dicromații de amoniu ((NH ) Cr O ) ar fi cel mai des folosiți ca catalizatori în astfel de amestecuri, dar aceste substanțe chimice sunt extrem de toxice și nu le veți găsi în rețetele noastre Cel mai sigur catalizator dintre pirotehnicieni este considerat pe drept „milori”, sau fier feric (Fe [Fe(CN) ] ) Această substanță chimică ne este familiară, o vom întâlni în rețete ulterioare pentru unele produse pirotehnice, PIROTEHNICIAN am vorbit despre asta când ne-am familiarizat cu substanțele chimice întâlnite cel mai des în industria pirotehnică Iată un exemplu de rețetă pentru o compoziție de suflare: azotat de amoniu (NH NO ) - %; „Milori” (albastru de Prusă) (Fe [Fe(CN) ] ) - %; cărbune (C) - % Acest amestec, atunci când este ars, produce azot pur Există mari instalații industriale – giganți pentru obținerea azotului pentru nevoile industriei chimice și ale agriculturii Cu ajutorul unei compoziții pirotehnice se poate obține oxigen pur în stare gazoasă Omul de știință sovietic, academicianul Kapitsa, în timp ce se afla în exil, a dezvoltat cea mai ieftină metodă de obținere a oxigenului gazos în instalațiile industriale A organizat un laborator într-un hambar și, în ciuda exilului, a făcut ceea ce îi plăcea Drept urmare, țara a primit cele mai puternice și mai rentabile fabrici industriale din lume pentru producerea de oxigen pur gazos Reteta de obtinere a oxigenului pur gazos prin pirotehnica este urmatoarea: azotat de sodiu - - %; fier (pulbere) - %; oxid de bariu (BaO ) - %; fibra de sticla - - % Acest amestec furnizează % oxigen în părți din greutate dintr-un amestec % combustibil Acesta este un procent foarte mare din randamentul de oxigen pur În literatura de pirotehnică și chimie, există și alte rețete pentru obținerea gazului pur prin mijloace pirotehnice, iar o persoană interesată de această latură poate găsi întotdeauna nu numai o rețetă, ci și o descriere a procesului tehnologic Există și alte amestecuri cu care puteți obține gaze pure Amestecuri pirotehnice care formează gaze în acest fel, dar aceste amestecuri se aprind foarte slab; necesită un impuls inițial puternic pentru a se aprinde Uneori, pentru a aprinde astfel de amestecuri, unde temperatura de ardere este foarte mare, se fac două compoziții: aprindere și tranziție Citind cu atentie aceste retete, vom observa ca nu contin componente cu temperatura scazuta de ardere Iată rețeta compoziției de aprindere pentru amestecurile formatoare de gaz indicate: NaC - %; Fe - %; BaO - %; fibra de sticla - % Un amestec conform acestei rețete este făcut și presat sub formă de stea separat de produs și numai atunci această stea este presată în produs înainte de aprinderea directă Există și alte tipuri de aplicare a amestecurilor de aprindere, precum și multe alte compoziții de aprindere care sunt destinate diferitelor produse pirotehnice Compoziții inflamabile, produse și elementele acestora Scopul compozițiilor de aprindere în pirotehnică și cerințele pentru acestea Știți deja că există formulări pirotehnice care sunt foarte inerte față de sursele de aprindere mici sau de scurtă durată De exemplu, acestea nu pot fi aprinse cu un aprinzător electric sau cu un chibrit obișnuit, iar unele nu se aprind cu un chibrit special (siguranță) sau cu un mic segment de stopin În capitolul anterior, am analizat câteva rețete pentru amestecurile care formează gaz și am ajuns la concluzia că astfel de amestecuri necesită o compoziție specială de aprindere care să transfere temperatura necesară acestor produse la comanda noastră Un simplu meci nu va aprinde o bombă de fum fabricată din fabrică, combustibil solid pentru rachete etc Există multe produse pirotehnice diferite care se vor aprinde numai de la un potrivire puternic de vânt, o bucată de fir de oprire sau au compoziții de aprindere și uneori de tranziție într-un singur produs Cerințele pentru compozițiile de aprindere sunt ca acestea, aceste compoziții, să încălzească o anumită zonă a compoziției principale la temperatura necesară pentru a provoca arderea acestor compoziții de bază, astfel încât să înceapă reacția dintre componentele produsului principal Știm deja că cu cât temperatura de ardere a compoziției principale este mai mare, cu atât se aprinde mai rău și cu atât aprindetorul trebuie să fie mai puternic la temperatură Inflamator Compuși inflamabili sasa SBSW^^ compozițiile trebuie să îndeplinească cerințele la aceste compoziţii Iată cerințele: - usor de aprins dintr-un impuls relativ mic (aprindere electrica, chibrit de vant, un segment mic al firului de oprire); — punctul de aprindere al oricăreia dintre aceste formulări nu trebuie să depășească °C; - au o temperatura de ardere foarte mare ( - °C) mai înalt decât compușii cărora le-am dat foc; - în procesul de ardere, formează o mare co cantitatea de zgură lichidă care rămâne după combustie pe suprafata compozitiei aprinse Zgura amintita mai sus, fiind in stare de incalzire la temperatura ridicata, maresc timpul de incalzire al compozitiei pe care o aprindem Pentru a prelungi timpul de ardere al compozițiilor de aprindere, acestea sunt de obicei presate Cu toate acestea, există și alte tipuri de transfer de temperatură - un aditiv simplu deasupra sau în locul aprinderii sub formă de pastă, care apoi se usucă și formează un întreg cu compoziția principală Avem astfel de produse în magazin care necesită o compoziție de aprindere; cele mai frecvente dintre ele sunt micile dame pirotehnice de fum alb nr și nr și fumul negru nr Dacă despărțiți cu grijă pinionul cartuşului de semnalizare de sus în jos, puteți urmări cu ușurință că este fabricat din trei compoziții Cea mai mare parte va consta din compoziția principală și o mică parte din compozițiile de tranziție și de aprindere, unde incluziunile de pulbere neagră sunt clar vizibile Compoziția inflamabilă din lumânări ondulate este unsoare pulbere cu adeziv introdus în ea și diluată cu alcool PIROTEHNICIAN La compilarea rețetelor pentru compozițiile de aprindere, ar trebui să fie utilizați agenți oxidanți care degajă ușor oxigen la o temperatură scăzută de ardere Suntem bine conștienți de astfel de agenți de oxidare: aceștia sunt clorați, nitrați, permanganați de metale alcaline Ca combustibil, aici sunt folosite substanțe chimice care reacționează ușor cu agenții oxidanți: aceștia sunt cărbunele, iditolul, antimoniul, sulful și alte substanțe chimice Din această listă de substanțe chimice, devine clar că rețetele pentru amestecurile de aprindere sunt apropiate ca rețetă de pulberea neagră La unele produse, așa cum am observat în exemplul cu cartușul de semnalizare steaua, pulberea neagră este compoziția aprindetorului Dacă compoziția principală conține aluminiu ca combustibil principal, atunci compoziția de aprindere trebuie să conțină cel puțin - % pulbere de magneziu O astfel de compoziție de aprindere are proprietăți chimice și fizice bune și poate fi utilizată în diferite produse Știm din teorie că se preferă ca combustibil zirconiul și titanul: zirconiul este capabil să reacționeze chiar și cu oxidul de fier Dar amestecurile cu aceste metale sunt foarte sensibile la influențele fizice - prin urmare, nu sunt utilizate în pirotehnica filmului În pirotehnica filmului, în astfel de compoziții, ca compus combustibil se folosesc adesea siliciu, mangan, plumb roșu (singur sau în combinație cu oxid roșu (FeO )) Astfel de compuși sunt considerați cei mai puțin periculoși și nu atât de sensibili În tehnologia rachetelor și spațiale, se folosesc compoziții cu titan și zirconiu Dupa toate acestea Compuși inflamabili au nevoie de o precizie mai mare, mai multă producție de înaltă tehnologie, aparate și echipamente - cea mai recentă tehnologie în acest domeniu, precum și o organizare excelentă a măsurilor de siguranță În condițiile atelierelor noastre de artizanat primitiv și cu nivelul capacităților noastre tehnice și tehnologice, aceste metale sunt inacceptabile În producția de bombe de fum, presăm compuși de aprindere și de tranziție pe cel principal, deoarece această tehnologie ni se potrivește atât în ceea ce privește cerințele, cât și echipamentele În alte cazuri, compozițiile de aprindere sunt făcute sub formă de pastă și aplicate pe articol ca atare Când sunt uscate, aceste paste devin sensibile la foc Aceste compoziții sunt realizate fie pe un lac cu alcool, fie pe un cimentator cu alcool Există compoziții pirotehnice sau produse din astfel de compoziții care se aprind slab chiar și dintr-o compoziție de aprindere În astfel de cazuri, pirotehnicienii folosesc compoziții tranzitorii Compozițiile de tranziție sunt o combinație a două compoziții: aprindere și bază Compoziția de tranziție se aprinde din aprindere și, arzând, dă foc compoziției principale Combinațiile compoziției tranzitorii pot fi diferite Cele mai comune și utilizate amestecuri din două compoziții: % inflamabil și % bazic; bine amestecate, se toarnă, se presară pe cea principală, se toarnă aprinderea pe ele, iar produsul este presat complet în această ordine Iată câteva rețete pentru aprinderi: PIROTEHNICIAN eu Azotat de potasiu - %; Cărbune - %; Iditol - % II Azotat de potasiu - %; Magneziu (pulbere nr sau nr ) - %; Iditol - % III Azotat de bariu - %; Peroxid de bariu - %; Magneziu (pulbere nr sau nr ) - %; Iditol - % IV Zirconiu (pulbere) - %; Oxid de fier - %; Oxid de siliciu (SiO ) - % v Pulbere de titan - %; Siliciu - %; Oxid de fier - %; Plumb roșu - % VI Pulbere de titan - , %; Oxid de fier - %; Zirconiu (pulbere) - , % VP Pulbere de titan - %; Siliciu - %; Zirconiu (pulbere) - % Ultimele patru rețete conțin substanțe chimice care sunt rare în depozitele noastre și nu le vom putea folosi întotdeauna și așa cum am menționat Compuși inflamabili mai sus - aceste rețete sunt foarte sensibile și, prin urmare, periculoase Dar trebuie să cunoașteți aceste rețete De asemenea, după cum ar trebui să știe, că aceste amestecuri sunt foarte periculoase la fabricație și ar trebui presate într-o soluție de camfor în acetonă Elementele de aprindere servesc la transferarea impulsului focului asupra produselor sau elementelor acestora cu o anumită viteză Astfel de elemente pot fi: fir stopin, aditivi de pulbere cu diferite rate de ardere, cordon de aprindere și alte preparate și dispozitive incendiare Cel mai important element din aceste produse este pasta de pulbere După uscare pe produs, acesta ar trebui să se aprindă ușor și să transfere temperatura produsului Vom reveni la fabricarea firului de stopin sau stopin și la prepararea pastei pulbere, dar există și alte opțiuni pentru realizarea unei astfel de paste Iată un exemplu: Pulpă de pulbere - kg; Dextrină - ■ g; Apa incalzita - - g; ' Alcool - - g Dextrina se diluează în apă încălzită la - ° C, se amestecă cu pulbere și se diluează cu alcool la densitatea sau suspensia necesară Ca aprindere, hârtie unsă pe ambele părți cu pastă de pulbere și uscată, se pot folosi fitiluri cu diferite viteze de ardere Fitilele bune se obțin folosind această tehnologie: se dizolvă o parte de azotat de potasiu, salpetru (KNOg) în zece părți de apă Înmuiați snur de bumbac în această soluție PIROTEHNICIAN timp de - ore Scoateți din soluție și uscați fără a strânge Același cordon va arde mai lent dacă este înmuiat în următoarea compoziție: nitrat de plumb - parte; apă încălzită - părți Pentru a da foc figurilor de artificii, pirotehnicienii folosesc adesea lumânări aprinse, care constau din azotat de potasiu - %; sulf - %; pulpă de pulbere - %; ceară (război, smoală) - % Bine amestecată, această compoziție este îndesată într-o mânecă de cm lungime și cm în diametru Manecile pregătite în prealabil sunt înmuiate în prealabil într-o soluție de azotat de potasiu ( : ) astfel încât mânecile să ardă împreună cu compoziția, în mod constant expunând flacăra propriei lor compoziţii La fabricarea unor astfel de lumânări, compoziția este turnată nu mai mult de cinci centimetri și presată cu un ciocan cu un ciocan Puteți face un mâner de lemn mai jos, puteți umple partea inferioară a mânecii cu o compoziție incombustibilă Atunci o astfel de lumânare poate fi folosită în siguranță Despre măsurile de siguranță atunci când lucrați cu compoziții inflamabile, trebuie spus, de asemenea, că, de regulă, astfel de compoziții sunt realizate în loturi mici Acolo unde astfel de compuși sunt fabricați în stare semi-lichidă, ei nu sunt periculoși Dar, în același timp, este necesar să monitorizați cu strictețe dacă nu se usucă și să le mențineți în această stare Nu răzuiți compozițiile uscate pe pulpa de pulbere din vase, ci adăugați apă și în acest fel fie se înmoaie, fie se dizolvă Compozițiile inflamatorii cu pulberi de zirconiu și titan sunt realizate la cel mult - zeci de grame în spatele unui scut de protecție, în ochelari, mâneci și șorț cauciucat sau din piele Atunci când aceste compoziții emit gaze (presare într-o soluție de camfor cu acetonă), este necesar Compoziție inflamatorie - - - - - este necesar să se folosească o mască de gaz Lucrul cu compuși inflamabili necesită o siguranță strictă la foc, prin urmare, înainte de a continua cu fabricarea acestora, toate articolele care nu au legătură cu această lucrare trebuie îndepărtate din camera de lucru După muncă, toate uneltele și accesoriile, precum și podelele din incintă, trebuie spălate cu apă Retardetoarele și scopul lor Câteva rețete de retardante industriale și posibilitățile de fabricare a acestora în ateliere Retardetoarele sunt articole care sunt indispensabile în pirotehnică, în același mod ca și aprindetoarele Dacă trebuie să aruncăm în aer un produs pirotehnic în aer sau la o anumită distanță de sol, sau să facem o explozie deasupra apei, folosim un produs care vă permite să faceți o explozie după împușcare Așa sunt fabricate pachetele militare electro-explozive (EVP), așa se fac multe produse pirotehnice, de exemplu, „lustkugels”, torțe cu parașute, simulatoare de nori aeropurtate și alte produse Pe vremuri, se foloseau și retardere Acest rol a fost îndeplinit de o lumânare obișnuită de ceară La baza lumânării era turnat praf de pușcă, iar când lumânarea, arzând, i-a dat foc, praful de pușcă a explodat și a distrus zidurile cetăților și ale altor fortificații În vremea noastră, fabricile de apărare produc și ne furnizează retardare standard din fabrică proiectate pentru un anumit timp: de la , la secunde Produsele pirotehnice echipate cu astfel de retardere „funcționează” exact în locul vizat, ceea ce este uneori un factor important în filmare În aceleași locuri în care nu este necesară o asemenea precizie, tăieturile cablului de aprindere s-au dovedit a fi buni moderatori Se știe că cablul de aprindere arde cu o viteză de cm pe secundă Dacă luăm în considerare că o parte din pulbere se revarsă din cablu în timpul diferitelor manipulări cu produsul, atunci pentru o secundă de decelerare este necesar să tăiem cablul (tăiat) cu o lungime de , cm Dacă avem un timp calculat de , secunde, trebuie să tăiem cablul cm etc Snurul este tăiat cu un cuțit ascuțit în unghi drept față de secțiunea transversală Nu sunt potrivite alte unghiuri, deoarece pulberea se va scurge Rata de ardere a moderatorilor din fabrică este de aproximativ - , - , cm / s Acești moderatori folosesc ca metale combustibile: zirconiu, titan, mangan, fier, nichel; nemetale - siliciu și bor Cromatul de bariu, cromatul de plumb și percloratul de potasiu sunt utilizați ca agenți de oxidare în aceste produse pentru a crește viteza de ardere Iată câteva rețete de încetinire: eu Bor amorf - %; Cromat de bariu - %; II - %; - % III Mangan - %; Cromat de bariu - %; Cromat de plumb - % IV Mangan - %; Cromat de bariu - %; Cromat de plumb - % v Mangan - %; Cromat de bariu - %; Cromat de plumb - % PIROTEHNICIAN VI Peramanganat de potasiu - %; Antimoniu (pulbere de metal) - % Unele rețete în condițiile noastre și, cel mai important, din cauza prezenței substanțelor chimice, sunt pur și simplu imposibil de implementat Adevărat, fabricarea retarderelor nu este foarte necesară, deoarece, pe de o parte, este posibil să se utilizeze cele din fabrică și, așa cum sa menționat deja în capitolul despre compozițiile de aprindere, substanțele chimice care alcătuiesc retarderele sunt toxice, iar amestecul lor este periculos de manevrat Trebuie remarcat faptul că moderatorii înșiși sunt foarte sensibili la influențele mecanice A existat un caz când, în timpul învârtirii celeilalte părți a Lustkugel, unul dintre ei a explodat Aceasta a fost o încălcare a măsurilor de siguranță pentru manipularea unor astfel de produse sensibile ca moderatori O sută-; Puteți să vă uitați la lista de substanțe chimice din rețete pentru a înțelege că retarderii trebuie manipulați cu mare grijă Când le instalați, nu puteți apăsa, lovi și freca partea în care apare compoziția Nu puteți monta moderatorii în produsul finit Sunt montate în mâneci goale destinate unor produse care necesită utilizarea moderatorilor în tehnologia lor ulterioară Sensibilitate Rezistența chimică și fizică a compozițiilor pirotehnice În viitor, ne vom familiariza cu tehnologia de fabricație a multor produse pirotehnice În același timp, vom studia compatibilitatea anumitor substanțe chimice Și deși știm deja multe despre proprietățile și caracteristicile multor materiale, trebuie să știm și mai multe despre ele Informațiile suplimentare, cunoștințele suplimentare despre materialele cu care trebuie să lucrați constant nu au făcut niciodată rău nimănui Importanta acestor informatii trebuie luata in considerare pentru a asigura siguranta la fabricarea, depozitarea, transportul si utilizarea produselor pirotehnice Trebuie să ne amintim cu fermitate factorii care contribuie la formarea proprietăților periculoase ale compozițiilor pirotehnice, amestecurilor și, dacă este posibil, să le excludem Iată câțiva dintre acești factori: Sensibilitate mare a amestecurilor de clorat de potasiu cu fosfor Sensibilitatea la șoc și frecare a tuturor cloraților în amestecuri cu următoarele elemente și substanțe: sulf, seleniu, arsen metalic, sulfuri de fosfor, sulfuri de arsen, sulfuri de antimoniu, magneziu, aluminiu, zirconiu, bismut, titan Sensibilitate deosebit de mare la efectele mecanice ale amestecurilor de clorați cu rodanidă, fier și compuși fier-cianuri PIROTEHNICIAN Sensibilitate la frecare și pericol în manipularea amestecurilor duble de nitrați cu magneziu, aluminiu, fosfor Sensibilitate mare a amestecurilor ai caror agenti oxidanti sunt: perclorat de amoniu, perclorati de metale alcaline, unii compusi oxigenati ai plumbului, in special PbO Sensibilitatea compozițiilor pirotehnice la toate tipurile de impact cu creșterea temperaturii inițiale Acest lucru trebuie luat în considerare la uscarea compozițiilor produselor pirotehnice Creșteți semnificativ sensibilitatea compozițiilor pirotehnice la influențele mecanice și faceți-le periculoase în manipularea impurităților de nisip, sticlă spartă și alte substanțe solide Prin urmare, spațiile de lucru, locurile de muncă trebuie să fie întotdeauna curate, articolele inutile și materialele care nu sunt necesare pentru un anumit produs și, uneori, pentru o anumită operațiune, trebuie îndepărtate De asemenea, trebuie să ne amintim că aditivii flegmatizatorilor reduc sensibilitatea compozițiilor pirotehnice la toate efectele, acolo unde este posibil să se utilizeze acești aditivi Suspensiile din aer ale unor astfel de materiale sunt foarte explozive: praf de cărbune, sulf, zahăr, lactoză, amidon, dextrină, praf de făină, pudră de aluminiu Cauza poate fi chiar formarea unei scântei electrice ca urmare a electricității statice Această energie electrică se acumulează în echipament și trebuie îndepărtată periodic Această electricitate se poate acumula și pe haine Sensibilitate pirotehnica, mai ales daca hainele sunt din materiale sintetice Prin urmare, pirotehnicienii să lucreze cu astfel de materiale au voie numai în costume și mâneci de bumbac La organizarea muncii trebuie luate în considerare aceste circumstanțe Trebuie amintit că în compozițiile nepresate posibilitatea de aprindere sau explozie este mult mai mare decât cea a celor brichetate Când lucrați cu amestecuri sensibile, nu ar trebui să existe lucrători în cameră care nu sunt direct implicați în procesul de preparare a amestecurilor De regulă, o persoană lucrează cu astfel de amestecuri, maximum două Este imposibil să umeziți amestecurile duble de nitrați și clorați cu metale combustibile, deoarece coroziunea metalelor duce la distrugerea lor; metalele se oxidează și dispar Nu are sens să faci astfel de amestecuri pentru depozitare pe termen lung cu săruri higroscopice Astfel de amestecuri sunt instabile din punct de vedere chimic Amestecuri de sulf și magneziu sunt, de asemenea, instabile din punct de vedere chimic, dar nitrații cu sulf și aluminiu sau magneziu pot fi stocați mai mult timp Trebuie reținut că amestecurile care conțin magneziu și pulbere de aluminiu ca componente sunt sensibile la umiditate În același timp, pulberea de aliaj de aluminiu-magneziu (PAM) este mai rezistentă la atacul apei, alcalinelor și acidelor Într-un amestec de nitrat de bariu plus aluminiu, poate începe o reacție dacă este prezentă umiditate Acesta va începe să formeze amoniac (NH ) și îl puteți mirosi În astfel de cazuri, este necesar să opriți imediat munca și să îndepărtați compoziția din incintă Aceasta înseamnă că umiditatea este prezentă în acest amestec și este urgent să aflăm care dintre ele Componenta PIROTEHNICĂ conține mai multă umiditate decât norma admisă și luați măsuri pentru a o îndepărta, pentru a usca substanța chimică Cel mai adesea, umiditatea se găsește în nitratul de bariu Trebuie amintit că amestecurile de nitrați cu metale grele, compușii acestora (Pb (NO ) ; Cu (NO ) ), cu magneziu devin instabile chimic atunci când sunt umezite din cauza reacției de schimb Amestecuri ale acestor și alți compuși ai metalelor grele cu aluminiu sunt mai stabile din punct de vedere chimic Aluminiul devine rapid acoperit cu o peliculă de oxid, deoarece această peliculă este mai puternică decât, de exemplu, magneziul și, cu ajutorul său, se protejează de coroziune Amestecuri de clorați cu magneziu sunt instabile din punct de vedere chimic și nu sunt recomandate nu numai pentru depozitarea pe termen lung, ci și pentru producție Amestecuri de peroxid de bariu (BaO ) cu pulberi de aluminiu nu sunt recomandate pentru utilizare Când umiditatea intră într-un astfel de amestec, temperatura acestuia poate crește la ° C, iar aluminiul se va transforma într-o substanță inertă Aditivii sărurilor de amoniu (NH ) sunt indezirabili în formulările care conţin pulbere de magneziu; astfel de amestecuri vor fi higroscopice și, ca urmare a prezenței umidității (H O), în aceste amestecuri se produce hidroliza și are loc o reacție acidă (NH C + H O = HC + NH OH) Într-un astfel de mediu acid, coroziunea magneziului are loc intens, deoarece filmul său de oxid este mai liber și mai poros decât cel al aluminiului Pulberea de aluminiu din astfel de amestecuri este mai stabilă Coroziunea pulberilor de aluminiu este accelerată dacă în amestec există pulberi sau săruri de cupru și mercur Prin urmare, aceste substanțe chimice (Cu + Al; Hg + Al) nu sunt permise într-un singur amestec Compozițiile care conțin pulberi de fier sunt în mare parte instabile din punct de vedere chimic Sensibilitate pentru a îmbunătăți calitatea și protecția pulberii de fier, se „suflă”, se fierbe în ulei Adesea spunem că este inacceptabilă introducerea azotatului de amoniu în compozițiile de clorați, deoarece are loc o reacție de schimb, în urma căreia (KSU + NH C = KS + NH C O ) apare clorat de amoniu (NH C O ) - substanța este instabilă, poate duce la arderea spontană și chiar la amestecuri cu autoexplozie Nu puteți folosi instrumentul, site în același timp atât pentru clorați, cât și pentru nitrați Și cum ar fi KSUD și KNO sunt în general incompatibile și sunt capabile să se aprindă chiar și cu o mică prezență a unuia în celălalt De mulți ani, sarea Berthollet a fost prelucrată și amestecată în atelierul nostru în cabinele unu până la cinci, iar salitrul în cabinele opt până la unsprezece Se poate ca numai datorită unei distincții atât de stricte, rigide, să nu fi avut ardere spontană în spațiile de producție ale atelierului Asemenea măsuri de precauție ar trebui să fie menținute de către toate generațiile ulterioare de pirotehnicieni Nu amestecați clorații cu sulful Amestecuri sunt atât de instabile din punct de vedere chimic, încât pot lua foc în timpul fabricării, chiar pe masă, sub mâinile pirotehnicii Un amestec de glicerină cu permanganat de potasiu (KMpO ) se aprinde spontan în - de secunde după amestecarea componentelor Aceasta înseamnă că nu pot fi amestecate, cu excepția acelor efecte care sunt necesare la fotografiere În astfel de cazuri, folosiți câteva grame „citite” Înțelegem cu toții foarte bine că este imposibil să enumerăm toate regulile, toate cazurile, pentru că apar noi materiale chimice și le vom introduce în rețetele noastre, în amestecurile noastre, dar PIROTEHNICIAN cu respectarea obligatorie a celor mai elementare reguli de siguranță, care impun: Producerea compoziţiilor experimentale în cantităţi minime Când lucrați cu materiale și rețete noi sau necunoscute, asigurați-vă că utilizați un scut de protecție, ochelari de protecție, mâneci, mănuși și un șorț După pregătirea compoziției, pirotehnianul trebuie să verifice, cel puțin într-un mod primitiv, această compoziție pentru sensibilitatea la impact, frecare, un fascicul de foc; verificați-l prin înmuiere, umezirea unei cantități mici din compoziție, urmat de monitorizarea acestuia, iar ulterior arderea acestuia Când amestecul este încălzit, apare un miros neobișnuit, pirotehnicianul trebuie să nu mai lucreze Trebuie luată decizia de a nu continua utilizarea acestei rețete, iar amestecul finit trebuie distrus prin înmuiere în apă și îndepărtarea substanțelor chimice solubile Formularea amestecurilor și compozițiilor este permisă numai pentru producția de masă atunci când compoziția a fost testată în toți parametrii posibili Rețetele noi pentru produse și amestecuri ar trebui să fie fundamentate teoretic și confirmate practic pentru cercetări ulterioare utilizare Clasificarea pirotehnicii utilizate la artificii și filmări Toate pirotehnica folosită la filmări și artificii (atât cele despre care am vorbit deja, cât și cele despre care vor fi discutate mai jos) - în funcție de natura acțiunii lor, efectul pe care îl creează și specificul producției, ele pot fi împărțite condiționat în cinci grupe: Grupa I - pirotehnica de fum; Grupa P - mijloace de iluminat si semnalizare; Grupa III - imitație pirotehnică; Grupa IV - artificii pirotehnice; Grupa V - mijloace și materiale auxiliare Toate aceste instrumente, producție industrială sau produse și efecte pirotehnice, sunt dezvoltate și testate în practică în atelierul pirotehnic al studioului de film Mosfilm Excepție fac câteva rețete cunoscute din diverse surse literare de la Tsytovich la Shidlovsky și periodice străine, în principal articole de jurnal traduse Pirotehnica de fum Pirotehnica cu fum în filmări și artificiile de zi sunt cele mai utilizate Efectele de fum sunt folosite nu numai în filmele de luptă, ci și în multe filme lirice, unde creează efectul unor fenomene naturale: nori, ceață Fumul se folosește și în filmele în care este necesar să se arate viața rurală - fum din coșurile de sobe, incendii, păduri aprinse, pâine; iar peisajele urbane, care nu pot fi imaginate fără plante uriașe, fabrici, se combină cu coșurile lor care fumează constant, uneori chiar și cu fum colorat Adevărat, acum a devenit la modă să arăți o abundență de fum în filme, dar istoria nu poate fi evitată Se credea că cu cât fumul era mai gros și mai mare, cu atât întreprinderea produce mai multe produse Efectele de fum sunt esențiale atunci când filmați filme fantasy și SF Elementele pirotehnice care oferă efectele de mai sus includ: Produse de fum pirotehnic, a căror fabricare este organizată în atelierele pirotehnice ale studiourilor de film: — grenade fumigene de fum negru nr ; - bombe fumigene de fum colorat de diverse culori; - mici dame pirotehnice în alb-negru, numite „MPSh” și care diferă ca numere ( , , și ); — compoziția fumului de fum alb, potrivită pentru utilizare în condiții de filmare în studio și filmare în interioarele altor clădiri; Pirotehnica de fum - compoziții de fum cu ardere rapidă - „fulgerări de fum” - fumuri negre, albe și multe colorate Produse industriale de fum: - dame de fum alb - NDSH și DM- ; - bombe fumigene mari - BDSH; — grenade fumigene de mână de fum alb și negru; - grupuri electrogene montate pe vehicule; — alte mijloace care emit în principal fum alb și negru Mijloace de iluminat și semnalizare Pirotehnica de iluminat este folosită pentru a crea efecte de iluminare, la tragerea de incendii, pentru a crea efectul de iluminare a obiectelor și a persoanelor cu echipamente de iluminat militar, la filmarea scenelor de luptă, pentru a imita farurile mașinilor, fulgerele, reflexiile focului și pentru multe alte lucrări Acest grup include un grup relativ mic de mijloace de semnalizare utilizate pentru a da semnale în timpul filmării și pentru a simula acțiunea mijloacelor de semnalizare într-o situație de luptă Elementele pirotehnice care oferă efectele enumerate includ: Mijloace de iluminat și semnalizare, a căror fabricare se organizează în atelierele pirotehnice ale studiourilor de film: torțe cu lumini albe și roșii portocalii, torțe de foc alb și roșu, galben și verde, torțe cu parafină de mână, lanterne, torțe aprinse cu parașute Mijloace de iluminare și semnalizare pirotehnică de producție industrială: fulgere de lumină albă, roșie, galbenă și verde, cartușe de semnalizare propulsate de rachete de mm și mm, inclusiv cartușe de semnalizare cu parașuta cu o singură stea de mm de foc colorat și fum colorat Imitație pirotehnică Pe lângă acele produse despre care am vorbit deja, există diverse produse și efecte de imitație care au fost dezvoltate și testate pe o mare varietate de filmări, de o varietate de regizori: regizori, cameramani, artiști, venerabili și recunoscuți maeștri ai altora profesii muncitori de film Printre dezvoltări se numără ambele produse pirotehnice nu foarte complexe, cele mai frecvent utilizate, a căror producție se ridică la mii de piese, și rar utilizate, dar totuși extrem de necesare, precum un dispozitiv de lansare a săgeților, imitații de nori etc Aceste simulări includ: Imitație pirotehnică, a cărei fabricare poate fi realizată în atelierul pirotehnic al unui studio de film sau direct pe platou, înainte de filmare (la locație și în pavilioane), - simulatoare de explozie de mine, grenade și obuze de artilerie; o metodă de ridicare a flăcării la o înălțime considerabilă; imitație de ardere a rășinii topite, arderea uleiului vărsat pe apă; trageri cu arme de calibru automate, împușcături de artilerie; metal topit, explozii ale diferitelor echipamente și produse petroliere, efectul sudării electrice, scântei într-un incendiu, precum și dame pentru a simula arderea unei aeronave în timpul tragerii combinate; Dispozitive pentru realizarea unei ghiulele care se rotesc; PIROTEHNICIAN un dispozitiv pneumatic pentru simularea loviturilor de gloanțe; obținerea efectului unei flăcări „rece” cu fum redus; mine terestre de kerosen și naftalină (FOGi - Fire land mine); simulatoare antiaeriene de obuze antiaeriene de diferite calibru; proiectarea efectului unui glonț care lovește fața unei persoane; implementarea efectului unui obuz de artilerie lovind orice loc din peisaj Pe lângă utilizarea propriilor noastre dezvoltări, pirotehnica de imitație educațională industrială și de apărare este utilizată pe scară largă; simulatoare de explozie (IM) de arme de diferite calibru; simulatoare de impact de glonț (IPP); aprinderi electrice de putere redusă și detonatoare electrice pentru a proiecta efectul gloanțelor și schijelor care lovesc corpul unei persoane, costumul unei persoane cu apariția ulterioară a sângelui și alte mijloace focuri de artificii Această carte oferă o introducere în tehnologiile de fabricație a diverselor instrumente și produse de artificii: „lustkugels”; „sfeclă roșie”, cu două tipuri de fântâni scânteietoare; „Roți chinezești” și alte produse La elaborarea acestora s-au luat în considerare cele mai favorabile circumstanțe și parametri pentru desfășurarea artificiilor: înălțimea articolelor, timpul de „lucrare”, luminozitatea, efectul de artificii, dimensiunea elementelor și figurilor, spațiul limitat al cadrului filmului , etc Mijloace și materiale pirotehnice auxiliare Acest grup de mijloace pirotehnice include produse de serviciu și materiale auxiliare Unele dintre ele pot și trebuie realizate în condițiile unui atelier pirotehnic sau unui atelier la un studio de film: „stopin” sau „stopin thread”; stele de lumini colorate și „schwermers” - pentru echiparea ulterioară a produselor; diverse soluții adezive; manșoane din carton și hârtie de diferite calibre și scopuri, fitiluri și altele Mijloace auxiliare de aprindere și explozie a producției industriale, care, datorită standardizării, intensității muncii, preciziei și altor parametri, nu are sens să se realizeze o metodă artizanală: diverse aprinderi electrice, o gamă largă, dar încă insuficientă de detonatoare electrice, un cordon de aprindere; cordon detonant, chibrituri „de vânt”, chibrituri „de vânătoare” etc Probleme generale O mare varietate de sarcini, uneori neașteptate, a căror soluție necesită fum și alte mijloace pirotehnice, precum și o gamă limitată de producție industrială au stabilit pirotehnicienilor sarcina de a dezvolta tehnologii pentru fabricarea diferitelor fumuri și alte produse și efecte pe cont propriu și prin înseamnă în condiții, să spunem blând, departe de a fi ideale, în atelierele pirotehnice de la studiourile de film Spre meritul pirotehnicienilor de film, trebuie spus că s-au descurcat bine cu multe sarcini Alte probleme, alte produse mai trebuie dezvoltate, este necesar să se pregătească pentru ele nu doar o bază teoretică, ci și o bază practică, o bază Întârzierea soluționării unor astfel de probleme este cantitatea și calitatea insuficientă a materialelor, substanțe chimice potrivite condițiilor noastre de lucru specifice, cinematografice Sunt multe probleme nerezolvate în arta artificiilor, unde există un domeniu foarte mare de activitate pentru căutări, încercări și multă muncă În curând vom trece la o prezentare a proceselor tehnologice de fabricare a diferitelor produse de fum și a altor produse pirotehnice în condițiile atelierelor noastre, vom vorbi și despre produsele pirotehnice industriale, proprietățile și caracteristicile lor pozitive și negative, despre modul în care acestea este mai usor si mai ieftin sa realizezi anumite produse pirotehnice cu respectarea reglementarilor de siguranta, cu cel mai putin daunare pentru mediu Dar nu uitați principalul! Problema principală pentru noi și sarcina principală va fi întotdeauna cel mai mare efect vizual PIROTEHNICIAN Adesea tinerii, numindu-se pirotehnicieni ai unui teatru, club, circ, cer o rețetă pentru unul sau altul produs pirotehnic; multe dintre rețetele noastre sunt cerute de venerabili pirotehnici din țări străine (darămite pirotehnicieni din studiourile periferice) Și atunci situația devine extrem de gâdilată De ce? Să vă explic, adevărul este că fiecare pirotehnician are (ar trebui să aibă!) un caiet în care sunt trecute rețete, note și comentarii pentru verificare, precum și rețete dovedite (cel mai des această carte este depozitată fie în dulapul vestiarului, fie acasă) , dar se întâmplă și în buzunar, cu tine) Dar, ca atare, este imposibil să oferi o rețetă unui „coleg” Și nu pentru că ar fi un „secret al companiei”, ei spun, știu, o pot face, o voi face, iar tu - așa cum vrei Nu Deloc Foarte multe rețete, în special produse pirotehnice rare și complexe, nu vor da nimic de la sine Să spunem că un astfel de „pirotehnician” va avea o rețetă, sau mai bine zis, o listă de substanțe chimice din amestec și procentul acestora în el Numai că nu este întotdeauna posibil să faci un produs pirotehnic după o astfel de rețetă Se pot realiza doar câteva compoziții în care două sau trei componente familiare, majoritatea neutre, sunt combinate și amestecate mecanic Și chiar și aceste amestecuri de rețete trebuie cunoscute: ce se amestecă mai întâi și ce poate fi introdus mai târziu Majoritatea produselor sau efectelor pirotehnice, pe lângă lista de substanțe chimice necesare pentru fabricarea lor și procentul acestora, necesită nu numai cunoaștere temeinică a procesului tehnologic, ci și respectarea strictă a acestuia Intrebari generale Este procesul tehnologic de fabricare a unui produs pirotehnic complex care ne oprește uneori să transferăm rețeta unei alte persoane, unui „coleg” Să ne imaginăm că unul dintre noi, știind rețeta de obținere a fulminatului de mercur, dar neștiind tehnologia de fabricare sau producere a acestuia, l-a predat solicitantului Dacă este posibil sau necesar, începe să facă această poțiune pe riscul și riscul său, neștiind tehnologia, neștiind cantitățile sigure, nerespectând măsurile de siguranță de-a lungul întregului lanț de producție - de la vase murdare până la lucrul fără mască de gaz La ce va duce o astfel de performanță pirotehnică de amatori? Nu pot exista două păreri: mai devreme sau mai târziu acest lucru va duce la un accident nefericit, tragic Iar atunci când se efectuează o investigație (obligatorie!) a accidentului, se va dovedi că victima a aflat rețeta, a copiat-o de la unchiul Vasya, unchiul Kolya de la Mosfilm, de la Lenfilm, din studio Dovjenko Și ideea nu este că cineva ar trebui să se teamă de responsabilitate, deși acest lucru este, de asemenea, important, dar principalul lucru este că o persoană va suferi, va deveni un infirm Dezvoltarea și lansarea „Notelor tehnologice pentru atelierul de arme și pirotehnice al studioului de film Mosfilm” și comanda pentru Goskino privind respectarea obligatorie a cerințelor în fabricarea produselor pirotehnice au facilitat foarte mult munca pirotehnicienilor de film și relația lor cu creația grupuri, servicii tehnice ale studiourilor de film „Note tehnologice” este un rezumat al experienței unei echipe mari, competente și experimentate, la care fiecare angajat a contribuit PIROTEHNICIAN acarianul său, pe baza punctelor forte și a capacităților lor La scrierea acestei cărți „Pirotehnician Arta de a face artificii, m-am ghidat după principalele prevederi ale acestor „Note tehnologice” În același timp, sper ca munca de creație și cercetare la rețete noi, cu chimicale noi să nu se oprească și nici măcar să nu se limiteze Mai degrabă, dimpotrivă Procesul de actualizare a rețetelor vechi, procesul de căutare și încercare de noi substanțe chimice, pirotehnice și efecte noi nu se vor opri niciodată Acesta (acest proces) va continua mereu atâta timp cât este nevoie de profesia de pirotehnic, atâta timp cât este nevoie de artă de artificii Numai acest proces ar trebui să plece din dezvoltări teoretice, folosind date din lucrările de laborator, cu studiul tuturor proprietăților și caracteristicilor noilor substanțe chimice și recomandările acestora pentru introducerea în producția pirotehnică Numai cantități justificate teoretic de diferite substanțe chimice pot fi permise pentru experimente, probe și depozitare Este regretabil să afirmăm că printre pirotehnicieni sunt foarte puțini oameni care caută și iscodică, străduindu-se să reînnoiască vechiul, să găsească și să fundamenteze noul Se întâmplă altfel - o astfel de persoană apare în echipă, dar nu are ocazia să-și încerce ideile Munca zilnică fluidă, împușcăturile, călătoriile de afaceri, nevoia de a produce produse, lipsa materialelor, uneltelor, echipamentelor necesare, de cele mai multe ori lubrifiază impulsuri bune și planul nu este realizat Timpul trece - ceea ce a fost inventat este uitat, „creștem” de lene, iar noul nu Intrebari generale apare Fericire pentru întreaga echipă când în mijlocul ei se află o persoană care preia voluntar munca de sondaj; munca care nu da rezultate imediate; muncă, adesea ingrată, dăunătoare, murdară Muncă în care nu trebuie doar să te lupte cu chimicalele, ci și să monitorizezi constant literatura, căutarea acestei literaturi în biblioteci, la persoane fizice; munca, când colegii, care nu-și înțeleg întotdeauna tovarășul, privesc „excentric” cu neîncredere și uneori cu ostilitate Desigur, există și alte întrebări generale pentru fiecare echipă de ateliere pirotehnice de la studiourile de film, sunt la egalitate cu problemele de producție, dar se rezolvă foarte încet Există o problemă acută, mai ales în ultimii ani, cu aprovizionarea cu substanțe chimice Nu mai puțin importantă este problema depozitării, sau mai bine zis, deficitul, insuficiența capacităților de depozitare și a spațiilor Toate studiourile, toți pirotehnicienii, au mari plângeri la furnizori și la industrie cu privire la lipsa detonatoarelor de putere redusă Industria noastră practic nu le produce, iar cererea crește în fiecare an, iar dorințele și nevoile echipelor de filmare pentru efecte care pot fi realizate doar cu un detonator electric de putere redusă și un anumit design sunt în creștere După fiecare festival de film, din care sunt multe în cinematografia mondială, muncitorii de film, cărora noi, pirotehnicienii, nu le aparținem, după ce am văzut destule efecte pirotehnice în filmele altora, cer să repetăm aceste efecte deja în propriile lor Deci, după vizionarea filmului „Nașul” PIROTEHNICIAN Toți regizorii aveau nevoie de efectul de a arunca un glonț pe fața unui bărbat Mulți au cerut să facă un om arzător Aceste efecte sunt, desigur, foarte puternice din punct de vedere emoțional Dar mijloacele noastre tehnice sunt cu mult în urma mijloacelor și produselor similare ale firmelor pirotehnice ale pirotehnicienilor de film occidental, iar plata pentru munca noastră este departe de a corespunde celor occidentale Prin urmare, cineva face un astfel de efect, pe riscul și riscul său, reelaborând un produs standard și transformându-l într-un surogat, fără garanții că va exista un efect și nicio garanție pentru siguranța actorului Dar pentru un actor, chipul este sursa vieții, sursa existenței sale Prin urmare, pirotehnicianul face efectul unei persoane care arde care merge, o torță umană, asupra sa Apare întrebarea: este imposibil să riști un actor, dar este posibil să riști pe tine însuți? Există multe probleme similare și există și mai multă muncă în direcția securității Dar nu vă fie frică să lucrați Trebuie să încercăm mai mult, să căutăm și să ne îndoim și din nou să căutăm și să încercăm Doar noi înșine – pirotehnicieni – ne putem îmbunătăți produsele, efectele; nimeni în afară de „excentricii” din mijlocul nostru nu ni le va aduce pe o farfurie Apendice Proprietățile generale ale oxidanților Fer-mutv Magicu lar- Densitatea, g / cm 'Temperatura Ecuația reacției de descompunere Căldura de formare, kkag-mol Căldura de descompunere, kcal Procent de activ- Cantitatea de oxizi masa FOTO, (t'punctul de fierbere între paranteze) a oxidului-gmtega produsului de descompunere din calculul ecuației de reacție KCQj , KSIOy= KSI+ O - * , u , lumini colorate KJO, , ( ) KC O = KC + Oa , MlO = Mn * Og VAZO = BaS * O > - - - - , , în iluminare experimentală CaS , CaSO - CaS + О - - , BaCrO, J (> ) BaCu ) PbCu^PbO* ♦ , , , + , g - - - , , BaCgO - cromat de bariu, cromat de bariu, PbCrO - cromat de plumb, cromat de plumb PIROTEHNICIAN Higroscopicitatea și solubilitatea sărurilor oxidante Săruri Punct higroscopic Solubilitatea sării în apă în grame per g soluție la + °C KSIOz KSIO NH CIO Ba(NO ) KNO , Sr(NO ) NaNO NH NO Sărurile pentru care „punctul higroscopic” este mai mic de - % sunt considerate higroscopice, iar munca practică cu astfel de săruri este dificilă în pirotehnică Cât de higroscopică este sarea, se poate aprecia solubilitatea ei în apă - cu cât solubilitatea sării este mai mare, cu atât este mai higroscopică Proprietățile fizico-chimice ale combustibililor și oxizilor acestora Oxid de combustibil Simbol Densitate, g/cm Temperatura, °C de aprindere a pulberii în aer Temperatura, Cantitatea arsă datorită a g de oxigen, g Din fierbere topire fierbinte METALELE Md , , MdO - AI , > - , AI ";>w iMw>"ft"wwa*MMw^^ nu sunt permise mai mult de de grame După introducerea elementului incendiar, constând dintr-un aprinzător electric și o bucată de stopin, compoziția se împachetează în folie de mylar și se strânge cu sfoară sau cu un fir Mokey puternic Focar de fum negru # Pulbere PAM (aliaj Al + Mg) Nr - % Hexoclorobenzen - % Fluoroplast - % Pulbere de magneziu (MPF- ) - % Există o mulțime de agent de oxidare în acest amestec - hexaclorbenzen - % și, prin urmare, amestecul va avea un echilibru pozitiv de oxigen, în ciuda faptului că există destul de mulți combustibili - % Nu există instrucțiuni speciale despre cum și ce să amestecați mai întâi Cu toate acestea, trebuie amintit că nu este recomandat să păstrați amestecurile după astfel de rețete mai mult de trei luni, precum și acele amestecuri care sunt așa-numitele fulgerări, ale căror rețete sunt plasate mai jos Iată, de exemplu, rețeta pentru un blitz de lumină albă: azotat de potasiu (nitrat de potasiu) - %; PAM- pulbere (aliaj Al + Mg) - %; iditol - % Nu există componente chimice nefamiliare și neașteptate în această rețetă Bilanțul de oxigen este echilibrat cu un ușor dezavantaj din cauza cantității mari de componente combustibile Pulberea din aliaj de aluminiu-magneziu măcinată fin se amestecă bine cu nitratul de potasiu, iar prezența sa predominantă în amestec asigură o bună luminozitate și iluminare Iditolul nu este doar combustibil aici, ci și un catalizator Ordinea de amestecare nu prea contează PIROTEHNICIAN asigurați-vă doar că substanțele chimice sunt uscate Se recomandă o sită pentru toate componentele, nu mai mare de Nr Și iată un fulger cu o lumină roșiatică nuanțată, care este eliberată din cauza arderii stronțiului: Sarea lui Bertoletov (KS O ) - %; pulbere de magneziu nr (MPF) - %; azotat de stronțiu (nitrat) - Sr (NOg) - % Se poate observa că în această rețetă există o mare predominanță a agenților oxidanți față de combustibil Se poate spune că acest amestec este formulat cu un bilanț pozitiv mare de oxigen Pudra de magneziu % oferă o strălucire bună, strălucire Sarea lui Bertolet nu are propria culoare de flacără, dar aici este necesară pentru catalizarea reacției, deoarece azotatul de stronțiu este mult inferioară sensibilității la acesta Cu o astfel de construcție a amestecului, reacția are loc rapid, iar iluminarea roșiatică se potrivește atât pirotehnicienilor, cât și clientului - echipele de producție de filme Deoarece avem flash-uri de la cinci la cincizeci de grame, nu este întotdeauna convenabil și profitabil să folosiți film lavsan aici Flash-urile care cântăresc mai mult de zece grame sunt mai profitabile și mai convenabile de ambalat în pungi mici de plastic Cantitatea necesară de amestec pirotehnic este turnată în greutate sau măsurată într-o pungă de plastic, acolo este plasat un aprinzător electric cu segmente de fir de oprire de - cm prinse în el, gâtul pungii este strâns legat cu un Mokey fir Dar înainte de a începe să faceți blițuri, trebuie să vă asigurați că toate materialele necesare pentru lucru sunt pregătite Înțeles: nu numai Flash-uri mici substanțele chimice, dar și materialele auxiliare trebuie să fie obținute din depozit și să fie la dispoziția pirotehnicianului sau a echipei de pirotehnici O atenție deosebită trebuie acordată substanțelor chimice din care vor fi făcute blițuri Dacă substanțele chimice nu îndeplinesc cerințele standardului de umiditate, acestea trebuie să fie uscate Produsele chimice se toarnă pe tăvi din lemn sau carton cu un strat de - cm și se usucă timp de o zi la o temperatură de - ° C Flash-urile mici de la cinci la cincisprezece grame, de regulă, sunt ambalate în cutii de carton sau mâneci și abia apoi în cutii În astfel de cazuri, cutiile sau mânecile sunt etichetate cu etichete care indică produsul, numărul de produse, greutatea fiecăruia, data fabricării și numele pirotehnicianului care a realizat blitz-urile Astfel de compuși sunt amestecați, de regulă, în spatele unui scut și, în cazuri extreme, în ochelari de protecție și mănuși de piele Utilizarea blițurilor în pavilioane și interioare ale clădirilor este posibilă cu acordul cu pompierii Flash-urile trebuie depozitate și transportate în containere închise La fotografiere, blițurile trebuie păstrate întotdeauna sub supraveghere sau într-o cutie sub cheie, excluzând furtul acestora și eventualele răni ale celor care îl folosesc analfabet, necunoscând regulile de siguranță atunci când lucrează cu astfel de produse Dacă se folosesc blițuri în decorațiuni sau interioare, este obligatorie utilizarea unui covor de azbest sau a altui material izolator pentru a preveni incendiul și deteriorarea obiectelor și echipamentelor din jur Flash-urile nefolosite dupa expirarea perioadei de depozitare nu sunt predate depozitului atelierului, ci sunt distruse la locul de munca Tehnologie pentru realizarea torțelor roșii Rețeta și tehnologia de fabricație a iluminatului și pirotehnicii au fost dezvoltate în atelierul nostru de filmare Aceste instrumente sunt utilizate în cazurile în care, în funcție de condițiile de filmare, este necesar să se ilumineze participanții sau obiectele de fotografiere cu o lumină pâlpâitoare Pirotehnia de iluminare imită bine efectele de iluminare ale unei flăcări de foc, îmbunătățește și completează efectul pictural atunci când trageți incendii, imită iluminarea oamenilor, obiectelor și terenului cu echipamente de iluminat de luptă Torțele de aprindere constau din corpuri cilindrice umplute cu compoziția pirotehnică corespunzătoare Capătul inferior al corpului este bordat în interiorul manșonului și un cerc de carton este presat în el din interior, iar lipiciul PVA este aplicat pe îmbinarea lor din exterior Cercul de sus este tot din carton, presat deasupra compoziției, iar îmbinarea acestuia cu corpul este și ea unsă cu lipici Iată principalele caracteristici ale torțelor: Nume Făclii roșii Făclii albe Greutate kg , kg Timp de ardere min minute Intensitatea luminii lux lux Puritatea culorii - % % Spectrul de emisie - mmk - Perioada de valabilitate an AN Carcasele pentru torțe sunt realizate într-un mod deja familiar nouă Un knurled-navoynik (na-războinic - de la cuvântul „vânt, vânt”) servește torțe roșii arbore metalic bine lustruit, al cărui diametru este de mm Aceasta înseamnă că diametrul interior al mânecilor și cercurile utilizate pentru partea inferioară și capacul produsului vor fi aceleași, egale cu mm Înălțimea unui astfel de corp de mânecă este de mm La o mașină specială, un capăt al manșonului este bordat în interiorul manșonului, celălalt rămâne plat Înfășurarea-laminarea hârtiei are loc cu acoperire simultană cu lipici de cazeină și etanșare, rulare cu o rolă de presiune După uscarea mânecii lungi finite pe o mașină specială, mânecile sunt tăiate la lungimea dorită și mărgele Numărul de straturi de hârtie la rulare este de ; ele asigură rezistența manșonului atunci când o compoziție pirotehnică este presată în el la o presiune specifică de presare destul de mare de kg/cm (atmosferă), ceea ce asigură arderea normală a compoziției pirotehnice presate Rețetă pentru compoziția torței roșii (roșu-portocalii) Nitrat de stronțiu - %, umiditate - nu mai mult de % Pulbere de magneziu # sau # - % Urotropină - %, umiditate - nu mai mult de % Ceară brută de lignit - % Ulei de ax (peste %) - , % De o importanță deosebită sunt conținutul scăzut de umiditate al componentelor și măcinarea acestora Umiditatea nu trebuie să depășească două procente Pirotehnicianul trebuie să stabilească dacă substanțele chimice aflate în această stare pot fi introduse în compoziție sau dacă trebuie să fie uscate Dacă substanțele chimice necesită uscare, acestea sunt uscate la o temperatură de - °C PIROTEHNICIAN Tăvile pentru uscarea substanțelor chimice trebuie să fie curate și uscate Uscarea agentului oxidant, în acest caz azotat de stronțiu, trebuie făcută separat de alte substanțe chimice Măcinarea azotatului de stronțiu și a urotropinei se efectuează într-o moară cu aer până la o stare pulverizată Ceara de cărbune brun este măcinată într-o moară cu bile Magneziul (pulbere de magneziu) este utilizat fără măcinare și cernere, deoarece valoarea sa este deja determinată de numărul său Toate lucrările de șlefuire și cernere trebuie efectuate cu mănuși de cauciuc și aparate de respirație Pentru azotat de stronțiu și ceară de lignit este destinată o sită nr , pentru cernerea hemotropinei - nr Componentele compoziției sunt cântărite la o scară comercială cu o precizie de grame, pe baza preparării simultane a kg de un amestec pirotehnic Componentele cântărite sunt plasate într-un mixer de cincizeci de litri, capacul este închis și motorul mixerului este pornit Timpul de amestecare al compoziției este de cel puțin minute Compoziția amestecată, finită este transferată pentru presare, asigurându-vă constant că compoziția nu se trezește pe podea În caz de vărsare a compoziției pe podea - aceasta trebuie îndepărtată imediat Pirotehnicienii sunt obligați să folosească mănuși de cauciuc și aparate respiratorii atunci când lucrează Amestecul finit este turnat în cutii de hârtie și presat în două umpluturi Cursa pistonului presei este reglată Distanța de la suprafața compoziției până la tăietura superioară a corpului după ultima presare trebuie să fie de - mm Presiunea specifica a presei in timpul presarii trebuie sa fie de aproximativ atmosfere (kg/cm ) Despre compoziția presarii torțe roșii există un cerc de carton Joncțiunea cănii și a corpului este acoperită cu adeziv PVA Pe fiecare produs, pe fiecare torță, se pune ștampila „Făclie de foc roșu” Este ușor să respectați cerințele de siguranță atunci când apăsați rachete Înainte de începerea lucrărilor, spațiile sunt curățate umede Sunt îndepărtate obiectele străine, uneltele, materialele care nu sunt necesare pentru fabricarea torțelor Pirotehnicienii lucrează în mănuși de cauciuc și aparate respiratorii Compoziția vărsată accidental este îndepărtată imediat Este necesar să monitorizați în mod constant curățenia camerei; nu trebuie sa existe amestec pe mese si pe rama presei Produsele finite sunt ambalate în cutii și, pe măsură ce cutiile se acumulează în cameră, acestea sunt scoase Pe fiecare cutie, pe peretele ei lateral, se lipește o etichetă cu denumirea produsului, numărul de produse din cutie, data fabricării și numele pirotehnicianului responsabil de fabricație Apoi cutia este bătută în cuie, sigilată și predată la depozit pentru depozitare Rezumatul tehnologiei de fabricație a torțelor de iluminat alb de foc Tehnologia de fabricare a torțelor de foc albe este ușor diferită de tehnologia de realizare a torțelor de foc roșu-portocaliu Carcasele sau mânecile sunt aceleași Amestecarea compoziției de bază, cernerea și măcinarea substanțelor chimice sunt aceleași Dar la fabricarea torțelor de foc albe este necesară și o compoziție de aprindere Acesta nu este un amestec simplu, am vorbit mai devreme despre compușii inflamabili, iar acum trebuie să acordăm o atenție deosebită acestui amestec inflamabil, sau mai degrabă, ordinii de amestecare a substanțelor chimice și a componentelor acestei compoziții speciale de aprindere Rețeta pentru raportul dintre componentele compozițiilor în torțe de foc alb Denumirea componentelor Conținutul compoziției principale Conținutul de aprindere, compoziție Umiditate, nu mai mult Nitrat de bariu - Ba(NO ) % - % Azotat de potasiu - KNOa % % % Fluorura de bariu - BaF % - % Pulbere de aluminiu - PA - % - - Cepa-S % - - Ulei de ax (peste ) , % - - Pulbere de magneziu (MPF - U) - % - Iditol - С Н О - % Compoziția principală - + % - Cerințele pentru componentele chimice, uscarea, măcinarea și cernerea acestora sunt aceleași ca și în fabricarea torțelor roșii Nitrații și fluorura de bariu sunt cernute printr-o sită nr ; sulf, iditol - printr-o sită nr Dar noi Aprinderea făcliilor cu foc alb trebuie să facă o compoziție de aprindere, care are propriile sale caracteristici de grame de iditol și de grame de pulbere de magneziu trebuie amestecate pe masă cu mâna timp de cel puțin minute Când aceste două componente sunt bine amestecate și arată ca o masă omogenă, sunt injectate cu de grame de azotat de potasiu, azotat de potasiu și amestecate bine manual Apoi acest amestec - am obținut exact kilogram din el - este amestecat cu un kilogram din compoziția principală Este strict interzisă producerea unei astfel de compoziții de aprindere de mai mult de kilograme Compoziția este sensibilă la impact, frecare și mai ales la fasciculul de foc La fabricarea acestei compoziții, trebuie să fiți deosebit de atenți și să evitați stresul mecanic asupra acesteia Lucrările la fabricarea acestei compoziții se desfășoară în mănuși de cauciuc și respiratoare Presarea, finisarea și ambalarea torțelor albe cu foc, precum și măsurile de siguranță în timpul acestor operațiuni, sunt similare cu cele pentru torțele roșii Dar avem o compoziție de aprindere și, prin urmare, un adaos: înainte de a apăsa ultimul rambleu al compoziției principale, se adaugă o compoziție de aprindere de sus în centru cu ustensile de măsurat sau o linguriță de măsurare - - de grame Pe această compoziție este presat un cerc de carton Ungeți îmbinarea cănii cu corpul cu adeziv PVA Pe fiecare produs, pe fiecare torță, se pune o ștampilă: „Făclie de foc alb” Produsele finite sunt ambalate în cutii conform unei norme stricte pentru fiecare tip de cutii Pe partea laterală a cutiei este aplicată o etichetă PIROTEHNICIAN cu inscripţiile corespunzătoare pe el Pe măsură ce cutiile se acumulează în cameră, acestea sunt scoase, iar la sfârșitul turei de lucru sunt predate depozitului de produse finite pentru depozitare Fără excepție, toate produsele sunt predate la depozitele atelierului conform actului Recepția tuturor, fără excepție, a materialelor din depozit pentru producerea oricăror produse pirotehnice se efectuează conform facturilor Depozitarul sau managerul de depozit al atelierului pirotehnic scrie și emite materiale din ordinul șefului magazinului sau al unei persoane, în mod oficial, pe baza unei comenzi de înlocuire a acestuia Tehnologia de fabricație a erupțiilor false Flarele - torțe de mână - sunt folosite în filmări, atunci când este necesară iluminarea eficientă a unor zone mici ale cadrului, evidențierea prim-planurilor etc Rachetele se disting de torțele mari prin natura calmă a arderii, care le permite să fie utilizate în imediata apropiere a oamenilor și purtate în mâini, design simplu și fiabilitatea în funcționare Tehnologia noastră face posibilă producerea rachetelor în patru culori: roșu, galben, verde, alb Principalele caracteristici ale erupțiilor de mână: greutate - grame; diametrul interior - , mm; lungime cu maner - cm; timp de ardere - minute; termen de valabilitate - luni Dispozitivul de rachete este destul de simplu: compoziția este presată în tubul de hârtie, grosimea peretelui este proiectată pentru arderea simultană cu compoziția Partea superioară a tubului este sertizată, iar în această parte este introdus un cablu de oprire, care servește ca element de aprindere Un mâner de lemn este introdus în partea inferioară a tubului; este proiectat pentru utilizarea în siguranță a unui flacără atunci când arde Lungimea carcasei este de cm, lungimea mânerului este de cm Cănile de carton, care servesc ca izolatori de la foc la mâner, sunt decupate pe o mașină manuală, diametrul lor este de asemenea de , mm În fiecare flacără sunt introduse două căni Un tub de hârtie este făcut din hârtie cartuş în două spire, astfel încât să ardă împreună cu amestecul pirotehnic PIROTEHNICIAN Raportul componentelor din compozițiile rachetelor de mână Denumirea componentelor Conținutul de substanțe chimice, % rosu galben verde alb Umiditate Azotat de stronțiu - - - % Md (MPFU) , - Hexaclorbenzen - % Iditol - - Ulei de ax , - Nitrat de bariu - % Pulbere de aluminiu - - - , - Azotat de potasiu - - - % Nitrat de silicofluorura sau criolit - - - % Produsele chimice care nu îndeplinesc cerințele de umiditate sunt uscate pe tăvi la o temperatură de - CGS Grosimea stratului chimic de pe tăvi este de - cm Tăvile și suporturile pentru uscarea substanțelor chimice trebuie să fie curate și uscate Uscarea agenților de oxidare trebuie efectuată separat de alte componente Pentru aceste produse, toți nitrații sunt măcinați într-o moară cu aer Componentele se cerne manual prin frecarea lor prin următoarele numere de site: nitraţi, agenţi oxidanţi - Nr ; iditol - nr ; hexaclorbenzen - nr În timpul preparării formulărilor, componentele chimice sunt cântărite pe o balanță bazată pe prepararea simultană a cel mult kg de amestec pe lot Componentele cântărite se pun în mixer și se amestecă în el timp de cel puțin minute După ce ne asigurăm că compoziția este de bună calitate, se descarcă din mixer și se transferă în echipament rachete Recipientul în care sunt transferate compoziția finită și componentele individuale trebuie să fie curat și fără crăpături pentru a preveni pătrunderea impurităților străine și vărsarea lor pe podea Compoziția vărsată accidental este îndepărtată imediat Asamblarea și echipamentul sunt după cum urmează: manșoanele de hârtie sunt lipite manual din două spire de hârtie și puse să se usuce timp de de ore la o temperatură nu mai mică de ° C; in acelasi timp, acestea trebuie asezate astfel incat manecile sa nu fie deformate Mânerele din lemn sunt recoltate din material uscat Unul dintre capetele mânerului este uns cu lipici PVA până la o lățime de mm și introdus în manșon, apoi este fixat în manșon cu două cuie De la capătul superior al manșonului, două cercuri de carton lubrifiate cu adeziv PVA sunt coborâte până la oprire cu capătul mânerului În această formă, se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C Firul de oprire se taie în lungime de cm și se introduce în tuburi de hârtie - „paste” astfel încât - cm din firul de oprire să fie goale Pentru umplerea rachetelor este necesar un dispozitiv special: un bloc din lemn masiv, lungime cm, cu gaura gaurita in interior, diametrul gaurii = mm Un manșon este introdus în această gaură cu mânerul în jos Cu o lingură de măsurare, se toarnă compoziția în mânecă pentru presare; umplutura compoziției nu trebuie să depășească % din greutatea totală a flarei Lovind ușor un ciocan de lemn sau plastic pe ciocan, compoziția este compactată Operația se repetă până rămân cm până la marginea mânecii, apoi se introduce un element de aprindere - stopin în "paste" - în PIROTEHNICIAN partea superioară a flăcării și, strângând-o, legați-o cu o ață puternică sau o sfoară, astfel încât stopina să fie bine ținută în gâtul evazei Pe corp se aplică vopseaua corespunzătoare culorii flarei, indicând astfel culoarea produsului Eclatoarele sunt ambalate în de bucăți per cutie, spațiile goale din cutie sunt umplute cu deșeuri de hârtie pentru ca produsele să nu se miște în cutie în timpul transportului O etichetă cu informații relevante despre produs este aplicată pe peretele cutiei Înainte de a începe toate lucrările în incinta pentru fabricarea rachetelor false, este necesar să se efectueze curățarea umedă Cernerea componentelor, cântărirea, amestecarea și presarea compoziției rachetelor se efectuează în mașini de protecție și mănuși de cauciuc Proces tehnologic în fabricarea unui produs complex „Lanterne de iluminat cu parașute” Tehnologia complexă și procesul pregătitor îndelungat în fabricarea acestui produs sunt justificate, ca urmare, vă permite să obțineți un produs care are suficientă intensitate a luminii pentru a simula efectele de iluminare atunci când filmați scene de luptă nocturnă și incendii Acest produs imită echipamentul de iluminat de luptă folosit în timpul Marelui Război Patriotic și el însuși poate servi ca obiect pentru fotografierea unor cadre foarte spectaculoase Utilizarea tehnologiei fără presare care utilizează rășină fenol-rezercinol ca liant (agent de cimentare) face ca procesul de fabricație să fie relativ sigur și simplifică lucrul la produs Principalele caracteristici tehnice ale "Lanternei de iluminat cu parașute": greutate totală - g; greutate stea ușoară - g; intensitatea maximă a luminii - lux; timp de ardere a stelei - sec; înălțimea de ridicare a produsului - m; perioada de garantie de depozitare - luni Dispozitivul acestui produs este următorul: o încărcătură de expulzare de pulbere neagră este plasată în mortar Un ansamblu de flare, constând dintr-un corp cu moderatori, este coborât pe această încărcătură În corp este așezată o stea luminoasă cu driză din material ignifug fixată în partea superioară Opt linii de parașute sunt legate de driză (cablu) Aprindere PIROTEHNICIAN ®yaamy '!(zh'іyaa®^^ sarcina de expulzare se realizează printr-un aprinzător electric Sarcina de expulzare aprinde moderatorii, care sunt plasați în capătul inferior al ansamblului de flare Durata arderii lor este proiectată pentru transferul unui impuls de foc pentru a aprinde steaua luminoasă în punctul cel mai înalt al zborului Gazele stelei arzătoare aruncă corpul ansamblului de flare, parașuta este eliberată, iar steaua care arde parașută până la arderea completă Își termină arderea înainte de a ajunge la pământ la - de metri Prin urmare, „torțele de iluminat cu parașute” pot fi folosite fără teama de a aprinde obiecte de pe sol Producția de elemente din carton: Denumire Mortar Flare asamblare Formă Pentru pinioane Tehnologia sau echipamentul de fabricație mm mm mm mașină de bobinat hârtie cu lipici de cazeină Înălțime totală mm mm mm Tăiere la dimensiune pe mașină Număr de straturi de hârtie laminată — Căni din carton: diametru grosime cantitate mm mm buc mm mm buc – Tăierea de cercuri pe presă Găuri pentru retardere - orificii = , mm - Mașină de găurit Înălțimea flanșei marginii corpului mm — — Strung cu dispozitiv de fixare Condițiile de lucru sigure la fabricarea de carton și hârtie semifabricată sunt asigurate în conformitate cu instrucțiunile de siguranță pentru lucrul la echipamentul relevant Mortarele, ca toate cochiliile din atelierul nostru, Lanternă cu parașute primul rulat - înfășurat dintr-o rolă de hârtie de cartuş Apoi sunt tăiate la lungimea necesară și mărgele spre interior de la un capăt cu mm Din interior, cercuri sunt răsturnate pe această flanșă Mortarul va fi gata de utilizare după de ore de uscare la o temperatură de - ° C De jos, în peretele lateral al mortarului, se face o gaură cu un burghiu de mm, astfel încât aceasta (gaura) să fie cu mm mai sus decât fundul mortarului din interiorul mortarului Corpul ansamblului torței este realizat la fel ca mortarul, respectându-se dimensiunile acestuia În cercul părții de capăt inferioare a corpului, se fac două găuri cu un burghiu, al cărui diametru este de , mm Secțiunile unui cablu de aprindere (retarder) de mm lungime sunt instalate în aceste găuri pe adeziv PVA, astfel încât mm din acest cablu (segmente de retarder) să iasă din exteriorul corpului ansamblului evazat În această formă, ansamblul flare este uscat timp de de ore la o temperatură de - °C Stelele sunt turnate într-un manșon cilindric alcătuit din spire de hârtie cartuş de gradul „A” Parașuta este un dreptunghi obișnuit, fiecare parte fiind de cm În producția de masă a „torțelor de iluminat parașute”, un șablon este realizat din carton sau placaj, conform căruia parașutele sunt tăiate din material Excelsior sau Batiste În același timp, se pot tăia zece straturi de material pentru zece parașute Driza este realizata din sarma de otel (cablu) cu diametrul de mm, lungime - cm Partea rezistenta la foc a drizei si suportul in forma de “t” sunt realizate PIROTEHNICIAN din sarma Nichrome cu diametrul de , - , mm Liniile de parașute sunt realizate din fibră de sticlă răsucită Lungimea fiecărei praștii este de cm Plențele sunt legate de fiecare colț al parașutei, iar în partea de jos sunt legate de o driză cu mănunchi Încărcătura de expulzare - grame de praf de pușcă sunt turnate într-o pungă de chintz cu o ceașcă de măsurare În praful de pușcă se introduce un aprinzător electric și punga este legată cu un fir puternic, excluzând scurgerea prafului de pușcă În procesul de fabricare a încărcăturilor de expulzare la locul de muncă, nu ar trebui să existe mai mult de de grame de praf de pușcă sau de încărcături de expulzare gata făcute Toate lucrările cu praf de pușcă trebuie efectuate într-o cameră izolată, în conformitate cu cerințele instrucțiunilor de lucru cu explozivi Mortarele și încărcăturile sunt transferate în cameră (cabină) pentru echiparea produselor complete Raportul dintre componentele compoziției în fabricarea „torțelor cu parașute” - amestecati reteta Denumirea componentelor Conținut în amestecuri % % Umiditate -HjO-nu mai mult Aprindere primară FRP* Azotat de bariu - % Sulf , — — — Pulbere de aluminiu — — Compoziția FRP , — — Pulbere de aluminiu — — — Azotat de potasiu - - % Rășină-FR - — — — Pulbere Paraform — — — * FRP- - rășină fenol-rezercinol și pulbere paraformă introdusă în ea ca întăritor - este un agent de cimentare și în același timp combustibil în acest amestec Pulberea și pulberea de aluminiu, paraformele, precum și sulful sunt furnizate producției fără Pre-uscare lanterne cu iluminare parașute Nitrații de bariu și potasiu, dacă nu îndeplinesc cerințele de umiditate, se usucă la o temperatură de - ° C timp de de ore pe tăvi cu un strat de - cm Tăvile și rafturile trebuie să fie curate și uscate Măcinarea nitraților, și uneori a sulfului, se realizează într-o moară cu aer Condițiile de lucru sigure la moară sunt respectate în special Cernerea nitraților și a sulfului se realizează manual printr-o sită nr Alte componente nu trebuie cernute Prepararea unui amestec fenol-rezercinol-paraform - FRP - are loc astfel La o cântar de laborator precis, într-un recipient sau o cană de metal, cântăriți , grame de rășină FR- și , grame de paraform (întăritor) În total, amestecul de FRP va rezulta de grame Această cantitate corespunde rețetei Amestecați foarte atent amestecul Mai mult, paraformele sunt turnate în rășină și nu invers de grame de FRP merg la un kilogram din compoziția principală Este pentru cea principală, deoarece pentru compoziția de aprindere se cântăresc , grame de rășină FR- și , grame de paraform Paraform se toarnă în rășină și se amestecă bine Pentru a pregăti compoziția principală, componentele sunt cântărite pe o cântar la rata de obținere a kg de amestec Substanțele chimice sunt turnate pe foaia de plastic de pe masă, amestecate, iar apoi amestecul de FRP este injectat Amestecarea ulterioară a întregii compoziții se efectuează manual, realizând o distribuție uniformă a amestecului de FRP pe întreaga masă a compoziției Compoziția finită este transferată în camera pentru formarea stelelor PIROTEHNICIAN Pentru compoziția de aprindere se cântăresc g de azotat de potasiu pe o cântar de laborator, se introduce amestecul de FRP preparat, amestecat bine cu mâna pe masă, pe o folie de plastic Compoziția finită este transferată în camera pentru fabricarea stelelor Compoziția vărsată accidental este imediat îndepărtată Pentru a forma o stea, pe masă este așezată o matriță de hârtie cilindrică (manșon) Se toarnă / din compoziție, se instalează un suport în formă de „t” și mm de driză și această cantitate de amestec se compactează cu un ciocan de lemn și un ciocan Apoi se toarnă încă / din compoziție și se presează în același mod După umplerea celei de-a treia porții, se aplică - grame dintr-o compoziție de aprindere cu o spatulă de lemn și se compactează Asteriscul finit este stors cu grijă din matriță cu mâna pe tavă Stelele gata făcute pe o tavă sunt trimise la uscat la o temperatură de - ° C timp de de ore Formarea stelelor este posibilă numai cu un conținut suficient de umiditate al compoziției Compoziția uscată pentru formarea stelelor nu este potrivită și este distrusă Devine periculos din cauza posibilității de ardere spontană Compoziția, vărsată accidental, se îndepărtează imediat Lucrările la formarea stelelor se desfășoară într-o încăpere izolată cu respectarea tuturor măsurilor de siguranță la incendiu Asamblarea „torței cu lumină parașută” începe cu faptul că capetele răsucite, interconectate ale aprindetorului electric trebuie să fie îndreptate, aduse în interiorul mortarului în gaură și scoase afară Lanternă cu parașute -g' shl'/lѵ^ts^Lіvdtya^^ Este necesar să vă asigurați că încărcătura de pulbere se află în centrul mortarului În cercuri de carton cu diametrul de mm, faceți o gaură = mm în centru, treceți partea rezistentă la foc a drizei în ea și lipiți cerc până la capătul stelei cu adeziv PVA Lăsați al doilea cerc pe dosar Ambele părți ale drizei, de la parașută și de la stea, sunt bine legate între ele Trimiteți steaua de iluminare în interiorul corpului ansamblului de flacără până când se oprește la capetele cablului ignifug Așezați driza pe capătul superior al stelei, asigurați-vă că driza nu se încurcă Cu al doilea cerc superior, închideți driza așezată în corp Deci driza este între două cercuri de carton Luați parașuta de partea centrală și trageți-o împreună cu părțile laterale, astfel încât toate părțile să fie întinse uniform Îndoiți parașuta de-a lungul liniei de colțuri spre centru, apoi încă de două ori - „acordeon” Așezați-o strict în interiorul corpului, astfel încât parașuta să fie deasupra liniilor Puneți un cerc de carton deasupra parașutei Cu un cuțit ascuțit, tăiați părțile proeminente ale cordonului de aprindere la nivel cu suprafața cercului de capăt inferior al ansamblului evază Coborâți ansamblul pe încărcătura de pulbere expulzată, asigurându-vă în mod constant că cablul de aprindere, care servește drept retardator, se află pe sarcina de pulbere de expulzare Asamblați capetele aprinderii electrice și lipiți cu bandă adezivă de peretele mortarului Atașați etichete fiecărui produs cu informații exacte despre produs În camera în care sunt echipate torțele, nu trebuie să existe mai mult de de produse sau semifabricate în același timp Împachetarea torțelor cu parașute PIROTEHNICIAN (patruzeci) bucăți într-o cutie O etichetă este aplicată pe peretele lateral al cutiei Spatiul liber din cutie este sigilat cu deseuri de hartie pentru a preveni miscarea produselor in timpul transportului Cutiile cu produse finite la sfârșitul schimbului de lucru sau la sfârșitul fabricării acestora se predau la depozit Realizarea de „lanterne” Efectul blițului este folosit pentru a simula blițul de magneziu atunci când fotografiați cu camere mai vechi, precum și în alte cazuri când filmați Reteta Flash: azotat de bariu (uscat) - % - sita nr ; pulbere de magneziu nr - % Durata de amestecare a acestei compoziții este de - minute Se amestecă cu mâna pe masă Film Lavsan de - microni grosime tăiat în pătrate cu laturile = x cm, și întins pe masă Cu o măsură de gram, turnați compoziția în centrul pătratului Introduceți un aprinzător electric în compoziție, colectați colțurile și părțile laterale ale foliei de lavsan și legați bine Tăiați excesul de peliculă din jurul ansamblului cu foarfecele, închideți capetele aprinderii electrice Ambalați nu mai mult de bucăți de unități flash pe cutie sau manșon în cutii de carton și apoi într-o cutie Măcinarea și filtrarea azotatului de bariu trebuie făcute într-un respirator și mănuși de cauciuc Amestecarea structurii pentru a se realiza în spatele unei plăci de siguranță Cantitatea de compoziție amestecată simultan nu trebuie să depășească de grame Distanța de siguranță la utilizarea lanternelor este de cel puțin , metri față de o persoană Imitație pirotehnică Imitațiile pirotehnice, care sunt produse de atelierul nostru și care vor fi discutate mai târziu, vă permit să obțineți o mare varietate de efecte pentru fotografierea fotografiilor principale și combinate Majoritatea acestor instrumente au fost dezvoltate ținând cont de specificul filmării și nu sunt fabricate de întreprinderi industriale Despre unele produse care sunt produse în serie de masă, vom descrie aici în detaliu Vom vorbi pe scurt despre altele folosite în cazuri mai rare, vom oferi doar informații generale (această informație este destinată pirotehnicienilor care lucrează în cinematograf), aceste instrumente, dacă se dorește și disponibilitatea materialelor, pot fi realizate independent Să ne uităm mai întâi la simulatorul de explozie Tehnologia de fabricație a simulatoarelor de explozie Acest produs este destinat să obțină efectul unei explozii în cazurile în care, din cauza siguranței oamenilor, clădirilor, echipamentelor și animalelor din jur, utilizarea explozivilor industriali este inacceptabilă Efectul se realizează datorită arderii rapide (zecimi de secundă) și la temperatură ridicată a compoziției care emite fum negru și este capabilă să lucreze puțin la ejectarea materialelor ușoare, datorită cărora este asigurat efectul dorit Un simulator de explozie pregătit pentru funcționare poate fi așezat într-o pâlnie deschisă în prealabil și acoperit cu turbă, căptușit cu bucăți de plastic spumă vopsit astfel încât să arate ca rumeguș, funingine, hârtie pre-arsă sau carbonizată, sau instalat deschis pe o suprafață de asfalt, pe decor pereți și structuri industriale, ceea ce este deosebit de convenabil în condițiile așezărilor sau întreprinderilor de exploatare Un factor foarte important al simulatorului de explozie realizat conform tehnologiei noastre, care îl deosebește de produsele similare, este echipamentul separat al componentelor compoziției, ceea ce îl face relativ sigur în această formă în timpul depozitării și transportului Principalele caracteristici ale simulatorului de explozie Greutatea totală - , kg Perioada de depozitare de garanție - luni Efectul rezultat este o imitație a exploziei de obuze mici, mine, grenade de mână Când este utilizat simultan (conectare PIROTEHNICIAN curent electric) a mai multor produse, puteți obține efectul unei explozii a unui proiectil de calibru mare sau a unei bombe cu aer ușor Dispozitiv simulator de explozie Un simulator de explozie este unul dintre produsele pirotehnice care utilizează principiul echipamentului separat al componentelor principale (combustibil, oxidant și inițierea încărcăturii explozive) Simulatorul constă dintr-o carcasă (manșon de polietilenă), împărțită la mijloc printr-o constricție, iar componentele sunt amplasate la capete Într-o jumătate de coajă se pune sarea Bertolet - un agent de oxidare, greutatea sa este conform rețetei Rețetă pentru compoziția principală sare Bertoletova (clorat de potasiu) - % Antracen fără grăsimi - % Tiouree - % Rețetă de încărcare de spargere Azotat de potasiu (nitrat de potasiu) - % Magneziu (pulbere nr ) - % Criolit - % Iditol (compoziție peste %) - % Alcool de hidroliză la kg de compoziție - gr Componentele care nu indeplinesc cerintele de umiditate se usuca in prealabil la temperatura de - °C pe tavi; strat de chimicale uscate - - cm Tavile si rafturile trebuie sa fie curate si uscate Uscarea tuturor agenților oxidanți trebuie efectuată separat de celelalte componente și unul de celălalt Uscați azotat de potasiu și clorat de potasiu în diferite încăperi din cauza riscului de ardere spontană când Simulator de explozie contactul acestor substanțe chimice între ele Toate substanțele chimice din fabricarea produselor trebuie să fie uscate Cu cât este mai puțină umiditate în formulări, cu atât aceste formulări își păstrează mai mult eficacitatea Slefuirea componentelor produsului Cloratul de potasiu (sarea lui Bertolet) nu este supus măcinarii prin mori Dacă în timpul depozitării cloratul de potasiu se aglomerează sau se cristalizează, se frământă cu unelte din lemn și se freacă printr-o sită, unde cloratul de potasiu este zdrobit la dimensiunea necesară Un pirotehnician care lucrează la prepararea cloratului de potasiu trebuie să se asigure că substanța chimică îndeplinește toate cerințele tehnologiei de fabricație pentru acest produs Măcinarea azotatului de potasiu, tiouree, criolit și iditol se efectuează într-o moară cu aer Antracenul se zdrobește pe role până se degresează Când lucrați la dispozitive mecanice, este necesar să respectați regulile de siguranță în conformitate cu instrucțiunile pentru regulile de siguranță pentru lucrul la echipamentul relevant Doar respectarea strictă a regulilor de siguranță asigură funcționarea normală a echipamentului și sănătatea pirotehnicii Toate substanțele chimice pentru fabricarea simulatorului de explozie sunt cernete printr-o sită nr Sita pentru cernerea cloratului de potasiu trebuie să fie separată și marcată (inscripție): „Numai pentru KSYU !> Degresare antracen tehnic Pentru fabricarea simulatoarelor de explozie, antracenul trebuie degresat Antracenul tehnic, care vine în depozitele noastre, conține în masa sa multe uleiuri diferite, inclusiv PIROTEHNICIAN esenţial În această formă, antracenul nu este întotdeauna potrivit chiar și pentru fabricarea cartușelor de fum negru, unde cerințele sunt mult mai mici Prin urmare, antracenul este pre-măcinat pe role, cernut printr-o sită nr și abia apoi degresat Pentru a face acest lucru, antracenul este turnat într-un recipient metalic și umplut cu acetonă sau benzină Pentru kg de antracen sunt necesari litri de acetonă sau benzină Un amestec de antracen cu acetonă trebuie amestecat constant Operația de degresare durează mai mult de două ore În acest proces, uleiurile din antracen se dizolvă și plutesc spre vârf Pe măsură ce uleiurile se acumulează pe suprafața solventului, acestea sunt drenate sau îndepărtate Puteți turna solventul în doi pași După prima agitare, scurgeți solventul împreună cu uleiurile A doua porțiune de solvent este turnată în antracen și amestecul este bine amestecat într-un recipient După terminarea procesului (după - ore), acetona sau benzina este filtrată printr-o plasă de nailon În acest scop, sacii cu o capacitate de până la kg de masă sunt cusute dintr-o plasă de nailon Un amestec de acetonă și antracen este transferat în aceste pungi, suspendate astfel încât solventul să se scurgă împreună cu uleiurile După - ore, când lichidul se scurge sau se evaporă, masa umedă de antracen este așezată pe tăvi pentru a se usuca Tăvile trebuie proiectate numai pentru antracen Toate lucrările de degresare antracen se efectuează în aer liber (sub baldachin), cu măsuri de siguranță la incendiu Pregătirea componentelor Antracenul uscat se cerne printr-o sita nr La acesta se adauga, 'dupa reteta, tiouree, Simulator de explozie cernut printr-o sită nr și amestecat într-un mixer mecanic la viteza unei amestecări de - kg Pentru a face acest lucru, luați kg de antracen cernut și , kg de tiouree Într-un mixer mecanic de cincizeci de litri, aceste componente sunt amestecate timp de cel puțin zece minute Cântărirea se efectuează pe o cântar comercială Prepararea compusului exploziv Pregătirea acestei compoziții ar trebui să fie încredințată celor mai calificați pirotehnicieni Componentele compoziției sunt cântărite pe o cântar de laborator cu o precizie de , g pe baza unei preparate unice de cel mult de grame de compoziție Nitratul de potasiu, magneziul și criolitul se amestecă timp de minute cu mâna, pe o masă acoperită cu pânză uleioasă Iditol este apoi adăugat la acest amestec ternar și amestecat din nou timp de minute Și numai după aceea, se introduce alcool în amestec, bine amestecat, astfel încât întreaga compoziție să fie uniform umedă (se micșorează într-o minge în mână) După aceea, puteți echipa încărcături de spargere Pregătirea acestei compoziții are loc într-o cameră izolată, cu respectarea deplină a măsurilor de siguranță la incendiu Atunci când lucrați cu această compoziție, acțiunile asociate cu stresul mecanic trebuie evitate, deoarece compoziția este foarte sensibilă la impact și frecare Nu treceți compoziția finită și semifabricatele acesteia printr-o sită Compoziția vărsată accidental trebuie îndepărtată imediat Echipament de încărcare explozivă Conductorii aprinderii electrice sunt îndreptați și trași prin orificiul din capacul borcanului de plastic Acest orificiu este lubrifiat PIROTEHNICIAN Adeziv PVA (impermeabil) Folosiți o cană de măsurare pentru a măsura (cincizeci) de grame din compoziția încărcăturii de spargere și turnați-o într-un borcan Folosește o perie sau o perie pentru a curăța filetele șuruburilor de pe gâtul borcanului (fiola) de resturile de compoziție Luați capacul cu aprinderea electrică pregătită și înșurubați-l până la oprire Sarcina explozivă este gata Încărcăturile explozive gata sunt transferate în cabina camerei în care sunt echipate simulatoarele de explozie În același timp, în cabina de pilotaj în care sunt încărcate încărcături explozive, pot exista de grame de compoziție a încărcăturii explozive sau de bucăți de încărcături gata făcute - nu mai mult Compoziția vărsată accidental este îndepărtată imediat Echipament pentru simularea exploziei Marginea manșonului (cochiliei) din polietilenă este adunată într-un mănunchi și strâns legată cu un fir puternic În interiorul acestei pungi se toarnă de grame (de obicei în căni de măsurare) dintr-un amestec dublu: „antracen degresat + tiouree” Legați o mânecă (teaca) „pe fundă” cu un fir puternic, astfel încât să poată fi dezlegată fără dificultate înainte de utilizare În această formă, imitatorul semifinisat este transferat în următoarea cabină pentru echiparea finală În partea liberă a manșonului de polietilenă se toarnă de grame de clorat de potasiu (sare bertolet) O încărcătură de spargere este de asemenea plasată în această parte, astfel încât borcanul cu sarcina de spargere să fie în interiorul masei de clorat de potasiu Excesul de aer din pungă este curățat și legat ferm cu un fir puternic și dur de al doilea gât al manșonului din polietilenă, împreună cu Simulator de explozie prin conductori electrici de aprindere Simulatorul de explozie este gata Pe măsură ce produsele finite se acumulează, acestea sunt ambalate în cutii de bucăți de produse finite sunt ambalate într-o cutie Cutiile sunt bătute în cuie și sigilate Pe una dintre părțile laterale ale cutiei este aplicată o etichetă cu denumirea produsului și data fabricării acestuia, precum și numele pirotehnicianului care a fabricat produsul sau pirotehnicianului superior Cerințe generale de siguranță în fabricarea simulatoarelor de explozie: măcinarea și cernerea componentelor compoziției au loc în mănuși de cauciuc și un respirator; atunci când se lucrează cu antracen, este necesar să se poarte și ochelari de protecție Instrucțiuni pentru utilizarea simulatorului Desfaceți firul din mijlocul simulatorului, țineți încărcătura de spargere într-o mână Cu cealalta mana, ia marginea cochiliei si amesteca bine cele doua compozitii (componente) pana la o culoare uniforma, pana esti sigur ca compozitia este bine amestecata Colectați compoziția mixtă la marginea manșonului unde se află sarcina de spargere, cu așteptarea ca încărcătura să fie în centrul simulatorului de explozie asamblat Simulatorul de explozie „funcționează” la fel de bine atât în mod deschis, cât și cu o umplere ușoară Simulatoarele mixte, gata de lucru, trebuie să fie utilizate în aceeași zi și nu sunt supuse depozitării Amestecarea componentelor compoziției-simulator are loc imediat înainte de fotografiere Cerințe de siguranță pentru utilizarea simulatoarelor de explozie Distanța minimă de la o persoană la un simulator de explozie „funcțional” este de cel puțin unu PIROTEHNICIAN contoare, cu condiția ca simulatorul de explozie să „funcționeze” direcțional Orientarea îi va fi asigurată fie de o pâlnie în pământ, fie de orice mortar care asigură direcția produselor „exploziei” nu la actor, ci doar creează efectul unei explozii lângă persoană Dacă este necesar efectul pe asfalt, distanța trebuie triplată Pentru astfel de efecte se folosesc imitatori proaspat facuti Absența brisancei în simulator nu exclude sau reduce forțele sale de propulsie și temperatura ridicată Este interzisă utilizarea simulatoarelor de explozie într-un spațiu închis de volum mic Este interzisă întărirea închiderii care există deja de la producător Distanța față de animale nu trebuie să fie mai mică de trei metri Animalele trebuie trase înainte de asta - la - metri, cu o oră și jumătate înainte de filmare, faceți - explozii Vezi cum se comportă și ia-i mai ales pe cei neliniștiți Tehnologia de fabricație a simulatoarelor de explozie de proiectile antiaeriene cu fum alb Tehnologia de fabricație a simulatoarelor de explozie de proiectile antiaeriene cu fulger strălucitor și fum alb este destul de simplă Aceste produse sunt adesea folosite la filmarea scenelor de luptă, în filmări combinate, și oferind, de asemenea, efectele fulgerelor sau furtunilor, pentru a ilumina o zonă destul de mare, deoarece zona și obiectele de pe ea sunt iluminate de sus Principalele caracteristici ale produsului Greutatea totală a produsului este de grame Greutatea bombei explozive este de de grame Simulator de explozie Înălțimea ridicării bombei este de - de metri (în funcție de sarcina de expulzare, iar dacă se dorește, înălțimea poate fi mărită prin creșterea greutății încărcăturii de expulzare) Perioada de garanție de depozitare - an Dispozitiv produs Simulatorul este un ansamblu format dintr-un mortar, o imitație de bombă explozivă și o încărcătură de pulbere de expulzare echipată cu un aprinzător electric, precum și diafragme, un inel de sprijin și cercuri de carton - sigilii Mortarul constă dintr-un cilindru dens de hârtie sau carton cu un fund dens și durabil Un inel de sprijin este coborât pe fundul mortarului, lățimea sa este de mm, o încărcătură de pulbere care cântărește grame și mai mult, pe care este plasată o diafragmă cu o gaură centrală cu un diametru de mm Bomba este un borcan (sau bilă) din polietilenă umplut cu o compoziție pirotehnică După asamblarea completă, un cerc de carton de mm grosime este apăsat peste bombă în carcasa cartușului (mortar) pentru a sigila încărcarea Masa de lucru cu mortar Denumirea Tehnologie de fabricare a mortarului Diametru interior mm Produs pe o mașină cu lipire simultană cu lipici de cazeină și etanșare Înălțimea mortarului cm dimensiune adeziv și etanșare Număr de straturi de hârtie - Înălțimea flanșei - mm Pe mașină Căni din carton, diametrul lor este de buc Decupați pe o presă cu un dispozitiv mm Inel suport latime mm Fabricat manual din carton Diafragmă cu orificiu central, mm Tăiată pe presă cu o unealtă specială grosimea lor este de mm PIROTEHNICIAN Efectuarea unei taxe knockout Pulberea de fum în cantitate de sau mai multe grame este turnată într-o pungă de chintz Un aprinzător electric este introdus în praful de pușcă Gâtul pungii, împreună cu conductorii, este strâns legat cu un fir puternic, iar după ce au făcut încărcări, sunt duși într-o altă cameră, unde sunt asamblate simulatoare de explozie antiaeriene Praful de pușcă la locul de muncă nu trebuie să depășească de grame Realizarea unei compoziții pentru o bombă explozivă Pe o cântar de laborator se cântăresc de grame de azotat de bariu (nitrat de bariu) măcinat fin și de grame de pulbere de magneziu nr Componentele se amestecă bine împreună cu mâna, pe o masă din pânză uleioasă, în mănuși de piele Amestecul finit este transferat în echipament Pe masă și în camera de lucru nu trebuie să existe mai mult de de grame de compoziție sau bucăți de bombe gata făcute echipament pentru bombe Ungeți interiorul capacului unui borcan de plastic cu adeziv PVA și apăsați acolo un cerc de carton După uscare timp de de ore la o temperatură de - ° C, găuriți o gaură cu un burghiu cu un diametru de mm în centrul capacului, introduceți un retarder acoperit cu adeziv PVA în această gaură Turnați compoziția pirotehnică finită prin pâlnie în borcan Cu un tampon umezit cu alcool, scoateți compoziția, dacă există, din firul borcanului Înșurubați strâns capacul cu retarder pe un borcan de plastic Bomba este gata Simulator de explozie Asamblarea unui simulator de decalaj antiaerian cu fum alb O sarcină de pulbere este coborâtă pe fundul mortarului preparat, o diafragmă este plasată pe această încărcătură până când se oprește în inelul de susținere, în timp ce trebuie avut grijă să nu se deterioreze conductorii aprinderii electrice O bombă explozivă este coborâtă pe diafragmă cu moderatorul în jos, apoi cercul de etanșare până când se oprește în bombă De sus, acoperiți îmbinarea cercului de etanșare cu peretele mortarului cu adeziv PVA Închideți capetele aprinderii electrice și asamblați-le într-un mănunchi în partea superioară a mortarului Lipiți pe fiecare mortar câte o etichetă cu denumirea produsului, data fabricării și numele pirotehnicianului responsabil de produs Nu ar trebui să existe mai mult de de bombe finite în sala de adunări Produsele finite sunt ambalate în cutii Pe măsură ce cutiile sunt umplute, acestea sunt scoase, iar la finalul turei, toate produsele sunt predate la depozit, pentru care se eliberează un document corespunzător Tehnologia de fabricație a proiectilelor antiaeriene de mm cu fum negru Tehnologia dezvoltată în atelierul nostru face posibilă obținerea de produse cu efect de imitație puternic datorită calibrului mare al produsului - mm, precum și prin utilizarea antracenului tehnic granulat cu rășină FR- (fenol-resercinol), ceea ce accelerează semnificativ reacția compoziției Utilizarea unei carcase detașabile cu pereți groși a simulatorului cu un element de aprindere situat de-a lungul axei longitudinale a produsului asigură impulsul maxim de aprindere Principalele caracteristici Greutatea totală a produsului este de de grame Greutatea bombei explozive este de de grame Înălțimea bombei este de - de metri - Termen de valabilitate garantat - an Dispozitiv antiaerien de mm de explozie de fum negru Acest produs este un ansamblu format dintr-un mortar și o bombă explozivă Mortarul este alcătuit dintr-o carcasă puternică, cu pereți groși, cu un fund puternic, care trebuie să reziste la o mare presiune de împușcare O sarcină de expulzare a pulberii este plasată pe fundul mortarului, o bombă este instalată pe încărcarea de pulbere, cu așteptarea ca retarderul de bombă să fie pe sarcina de pulbere de expulzare, deoarece aceasta, sarcina de expulzare, este și incendiară pentru moderator O bombă este o carcasă cilindrică din hârtie, formată din două părți Conectarea părților corpului se realizează cu ajutorul unui inel de andocare Proiectil antiaerian cu fum negru În exterior, îmbinarea ambelor părți ale bombei este lipită cu un strat de hârtie de cartuş durabilă Elementul de aprindere este un tub de hârtie cu găuri în pereți, umplut cu segmente dintr-un fir de oprire Elementul de aprindere este instalat în centrul bombei, astfel încât moderatorul situat în peretele de capăt al părții inferioare a corpului bombei să fie în interiorul elementului de aprindere Apoi, elementul inflamator este umplut cu segmente ale firului de oprire cu așteptarea ca acesta să includă un total de cel puțin , metri din firul de oprire Acţionarea acestui produs se realizează prin curent electric, cu ajutorul unui aprinzător electric Întârzietorii produselor se aprind din încărcătura de expulzare Timpul lor este calculat înainte de zborul bombei la apogeul zborului acesteia Acolo, pulsul focului retarder aprinde segmentele firului stopin situat în elementul de aprindere Focul și gazele formate în elementul de aprindere aprind compoziția pirotehnică aflată în jurul acestuia în bombă Presiunea gazelor din bombă îi distruge corpul, cele două semi-cochilii ale corpului se destramă, iar între ele întreaga compoziție se aprinde și se arde, lăsând un nor de fum negru, asemănător cu explozia unui mare anti- carcasă de avion Dacă este necesar (pe platou sunt tot felul de circumstanțe), o bombă explozivă poate fi scoasă din mortar, echipată cu un aprinzător electric și detonată la sol, înlocuind un mic simulator de explozie În același timp, trebuie avut în vedere că jumătate din corpul unei bombe explozive poate zbura, dar efectul unei grenade care explodează sau al unei mine de greutate mică este destul de PIROTEHNICIAN poate fi imitat Cu toate acestea, cu o încărcare, cu umplere, un astfel de simulator funcționează prost Acțiunile sale sigure cresc dacă o astfel de încărcare este coborâtă într-o pâlnie deschisă anterior sau ascunsă, decorată sub orice obiect sau parte a decorului Producția de semifabricate de hârtie și carton pentru explozie antiaeriană de mm Numele locurilor de muncă și operațiunilor Mortar Bomb Flash element Tehnologia de fabricație și asamblare Diametru interior mm mm mm Hârtie de rulat pe o mașină cu lipici de cazeină și etanșare Înălțime totală mm x mm mm Tăiere la dimensiune pe mașină Înălțimea flanșei marginii corpului mm mm - La mașină Număr de rotații hârtie - Căni din carton Diametru mm mm mm Tăierea cercuri pe o presă cu o unealtă specială Grosime mm mm mm Cantitate buc BUC lucruri Număr de găuri pe laterale - x Mână sau foarfece, găuriți mm - x Numărul de găuri d/încetinire - gauri - Găuriți pe stvnke Burghiu = , mm Carton inel de andocare Lungime - mm - Manual: crestătură, ciocan, foarfece Latime - mm - Grosime - , mm - Fabricarea elementelor de aprindere Cinci rânduri de șase găuri sau trei rânduri de opt găuri pe fiecare rând sunt perforate în tubul tăiat la dimensiunea elementului de aprindere Introdus în capătul superior al acestui tub Proiectil antiaerian cu fum negru cerc de carton cu lipici În exterior, acest tub perforat este lipit peste cu un strat de hârtie de ziar Adezivul unge tubul, dar nu și hârtia Hârtia nu trebuie unsă cu lipici, deoarece va deveni ignifugă Semifabricatele lipite cu hârtie sunt uscate timp de de ore la o temperatură de °C Bucăți dintr-un fir de stopin sunt plasate în interiorul tuburilor uscate, a căror lungime totală trebuie să fie de cel puțin , metri sau cm În această formă, elementele de aprindere sunt transferate în echipamentul bombelor de imitație Pregătirea secțiunilor de oprire și echiparea elementelor de aprindere se efectuează într-o cameră separată, în timp ce toate măsurile de siguranță la incendiu trebuie respectate Realizarea unui cadavru cu bombă a) partea inferioară a corpului bombei În jumătatea tăiată la dimensiunea corpului bombei, două căni de carton sunt lipite de lipici În plus, punctele de andocare sunt acoperite cu adeziv PVA Din interiorul corpului, un inel de andocare este lipit astfel încât să iasă cu mm mai sus decât corpul Se usucă timp de de ore În semifabricate uscate, găuriți două găuri în partea de jos, din centrul fundului distanța până la fiecare dintre ele este de mm, utilizați un burghiu cu un diametru de , mm Cordonul conducator de foc se taie in bucati de mm Instalați aceste bucăți de cablu în găurile din partea inferioară a carcasei cu lipici PVA, astfel încât mm de cablu să iasă în afara carcasei În plus, ungeți-le îmbinările cu adeziv PVA Se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C Montați capătul deschis al elementului de aprindere PIROTEHNICIAN la partea de jos a semicarcăi astfel încât capetele cablului de întârziere a aprinderii să fie în interiorul elementului de aprindere Lipiți elementul de aprindere pe partea inferioară a semicorpului cu lipici PVA Uscați aceste semifabricate timp de de ore la o temperatură de - ° C Pregătirea și instalarea acestei părți a semicarcasei bombei se efectuează, respectând regulile de siguranță la incendiu și alte măsuri de precauție Angajații care nu sunt angajați în această muncă nu ar trebui să fie în cameră b) partea superioară a semicorpului bombei Lipiți două cercuri în interiorul unuia dintre capetele semicorpului cu lipici PVA Se usucă timp de de ore la - °C Fabricarea mortarului Unul dintre capetele corpului, tăiat la dimensiunea mânecii, este bordat în interiorul corpului, astfel încât înălțimea flanșei să fie de mm Pe această flanșă din interior, două cercuri de carton sunt răsturnate cu lipici, lipindu-le atât de corpul mortarului, cât și unul de celălalt Se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C În partea inferioară a carcasei de mortar, se face o gaură cu un burghiu de mm Această gaură este situată la mm deasupra fundului mortarului din interior Efectuarea unei taxe knockout Pudra de fum, grame, se pune intr-o punga de bumbac În praful de pușcă se introduce un aprinzător electric și gâtul pungii, împreună cu conductorii, este legat cu un fir puternic Sarcinile gata sunt coborâte pe fundul mortarului, capetele aprinderii electrice sunt scoase printr-o gaură de mm în peretele mortarului În procesul de lucru în cameră, nu trebuie să existe mai mult de de grame de praf de pușcă Proiectil antiaerian cu fum negru Toate lucrările de echipare a încărcărilor elementelor de aprindere trebuie să aibă loc într-o încăpere izolată, în conformitate cu reglementările de siguranță cu materiale explozive Mortarele, cu încărcături încorporate în ele, sunt transferate pentru echipamente suplimentare Rețete, componente și fabricarea acestora Componente, substanțe chimice Conținutul componentelor în % Umiditate Compoziția principală PENTRU granularea FRP nu mai mult de Clorat de potasiu - - % Antracen granular - - - Tiourea - - % Antracen tehnic - , - - % FRP (amestec de fenol n tăiat n cyan paraform nou) Rășină FR- - - - - Paraform (pulbere) - - - Uscarea componentelor Pentru producția de produse trebuie furnizate numai materiale uscate și substanțe chimice Materialele care nu indeplinesc cerintele tehnologiei trebuie uscate pe tavi curate cu un strat de - cm la o temperatura de ~ °C Cloratul de potasiu trebuie uscat separat de toate celelalte substanțe chimice și componente Produse chimice de măcinare Antracenul se macina pe role, se cerne printr-o sita nr , se degreseaza si se usuca, apoi se cerne printr-o sita nr , Thiourea este măcinată într-o moară de aer Cloratul de potasiu și paraformele intră în producție fără măcinare Se frecă doar printr-o sită nr Toate lucrările de măcinare se efectuează, cu respectarea măsurilor de siguranță PIROTEHNICIAN Cererea substanțelor chimice se face manual Toate substanțele chimice din acest produs, cu excepția antracenului granulat, sunt cernute printr-o sită nr Sita pentru clorat de potasiu trebuie să fie marcată: „Numai pentru clorat de potasiu” Prepararea unui amestec de FRP (rășină FR- + paraform): rășina FR- se cântărește la o cântar de laborator pe baza preparării a kg de antracen granulat Paraformele sunt de asemenea cântărite pe cântare de laborator Paraform este turnat în rășină și nu invers și amestecat bine Amestecul de FRP preparat este trecut pentru granularea antracenului Granulare cu antracen: se cântărește cantitatea de antracen cerută de rețetă la scară comercială Amestecul de FRP se introduce in antracen si se amesteca foarte bine pana se obtine o masa omogena Această masă de antracen și FRP se freacă succesiv prin site: Nr , Nr și Nr Granulele rezultate, care au trecut printr-o sită Nr , fără agitare, sunt trimise cu grijă la uscat Placajul sau cartonul dur trebuie plasat sub sita nr , iar pe acest material antracenul granulat este trimis la uscat într-o cameră de uscare și uscat timp de de ore la o temperatură de ° C Prepararea amestecului: antracen granular + tiouree Se cântăresc kg de antracen granulat la scară comercială Se toarnă pe masă pe o cârpă de ulei Se cântăresc pe aceeași balanță , kg de tiouree și introduceți-l în antracen Proiectil antiaerian cu fum negru Amestecați bine aceste componente cu mâinile timp de cel puțin minute, aducându-le la o masă omogenă ca culoare și greutate Transferați amestecul bine amestecat pentru a echipa imitații de bombe Echipament cu bombă falsă Într-o cutie de carton cu capac, cu o capacitate de cel puțin litru, se toarnă de grame de clorat de potasiu și de grame de amestec - antracen granular + tiouree Prin agitare și răsturnare, aceste componente sunt amestecate într-o cutie de carton timp de - minute După amestecare, compoziția finită este turnată în jumătatea inferioară a bombei de imitație și distribuită în jurul elementului de aprindere Puneți partea superioară a corpului pe cea inferioară, pe inelul de andocare Lipiți peste ambele părți ale bombei cu o tură de hârtie tip cartuş de gradul „A”, astfel încât marginea hârtiei să fie la mm sub capătul de jos al bombei Aceste hârtii de mm sunt pliate și lipite de capătul inferior al bombei, întărind partea inferioară, inferioară a produsului Uscați bomba timp de de ore la °C Asamblarea unui simulator de explozie antiaerian Așezați încărcătura de pulbere în centrul fundului mortarului Trageți capetele aprinderii electrice din interior prin orificiu spre exterior Cu un cuțit ascuțit, tăiați părțile proeminente ale cordonului de aprindere la egalitate cu partea exterioară a fundului bombei Coborâți bomba în mortar, moderatorii ar trebui să cadă pe încărcătura de pulbere Capetele aprinderii electrice sunt asamblate într-un mănunchi, lipite de peretele mortarului și plasate în partea superioară PIROTEHNICIAN partea liberă a mortarului Partea superioară a mortarului este acoperită cu un cerc subțire de carton Pe suprafața laterală a mortarului se lipește o etichetă care conține informațiile necesare despre produs În cabina în care sunt asamblate produsele, nu trebuie să existe mai mult de de bombe de imitație în același timp Produsele finite sunt ambalate în cutii de bucăți Pe peretele cutiei este lipită și o etichetă corespunzătoare, cu toate datele despre produs Spațiul gol din sertare este umplut cu deșeuri de hârtie Produsele din cutie nu trebuie mutate în timpul transportului și încărcării Cerințe de siguranță la fabricarea acestor produse: toate lucrările cu substanțe chimice trebuie efectuate în mănuși de cauciuc, aparate respiratorii și ochelari de protecție Când lucrați cu antracen, trebuie evitat contactul cu zonele neprotejate ale pielii umane, deoarece acest lucru poate provoca iritații ale pielii și, uneori, alergii Trebuie amintit că antracenul tehnic este foarte toxic Tehnologia de fabricație a granulelor „diamond fire” utilizate în diverse articole și efecte pirotehnice Granulele de foc strălucitoare sau „granulele”, așa cum numim acest produs intermediar, sunt utilizate în diverse produse pirotehnice: în „fântâni” de artificii scânteietoare, la crearea efectului unui scurtcircuit electric, în diverse fulgerări și în multe alte cazuri Reţetă Clorat de potasiu - , părți cantitative (c/h) Pulbere de aluminiu - , k / h Adeziv de amidon - , k / h Orice pirotehnician știe că uneori nu este suficient să cunoști rețeta unui produs, trebuie să cunoști și tehnologia produsului și procedura de introducere și amestecare a substanțelor chimice Acest produs este un exemplu al faptului că la o rețetă simplă se cere disciplină tehnologică, ordinea amestecării componentelor Și el este așa: Pregateste o punga de plastic rezistenta, poti folosi un alt material bine lavabil care sa nu lase aerul si apa sa treaca Cântăriți și puneți în el , kg de pulbere de aluminiu Pregătiți pasta de amidon: a) se cântăresc grame de amidon cernut printr-o sită nr și se dizolvă în , litri de apă la temperatura de - °C; b) apa clocotita trebuie sa fie de , litri Se adauga in apa clocotita, amestecand continuu Amidon dizolvat PIROTEHNIC Asigurați-vă că în această pastă nu se formează bulgări și cheaguri In masa totala se va obtine o pasta de , kilograme; d) se răcește pasta finită la o temperatură de - °C Introduceți pasta de amidon în punga care conține pulberea de aluminiu Eliminați excesul de aer din pungă și amestecați energic, dar bine, conținutul pungii timp de cel puțin de minute Se cântăresc , kg de clorat de potasiu și se adaugă în amestecul de pastă de amidon și pulbere de aluminiu, în aceeași pungă, și se amestecă intens și bine timp de - de minute Toată amestecarea se efectuează manual, într-o pungă, cu mâinile goale Geanta este realizata cu un gat pentru introducerea componentelor prin ea si cu doua supramaneci, unde se introduc mainile, iar gatul se leaga cu un fir puternic, evitand imprastiarea pudrei de aluminiu Brațelele sunt, de asemenea, legate de mâini sau presate cu o bandă de cauciuc de uz casnic Dupa ce amesteci bine, vei obtine o compozitie pastoasa, o pasta Pregătiți o sită cu dimensiunea ochiului de , mm (nr , ) Sub sită, puneți un carton dur sau placaj tăiat la dimensiune Puneti sita cu metalul in sus, intindeti pe ea amestecul pastos in portiuni si cu mainile, intr-un strat uniform, impingeti-o prin sita pe o foaie de carton pe toata zona sitei Când pe carton se acumulează un strat de granule de - cm, foile de carton sau placaj sunt trimise în camera de uscare, fără a atinge granulele brute până când acestea sunt complet uscate foc de diamant Uscarea granulelor durează cel puțin de ore În timpul uscării, se pot forma bulgări mici de granule lipite între ele și uscate între ele sau granule foarte alungite (viermi) Astfel de formațiuni pot fi zdrobite doar cu mâinile, în degete, fără a recurge la unelte și eforturi mecanice Granulele de foc diamantate gata făcute, uscate (granule) pot fi utilizate în blitz-uri cu o greutate de la la de grame „Lucrul” acestor peleți este de încredere Granulele sunt depozitate în cutii de carton sau hârtie sau mâneci într-o cameră încălzită și își păstrează proprietățile timp de - ani Designul închiderii cu ajutorul „grișului” poate fi variat în funcție de diametrul interior al tubului de hârtie („macaroane”) Cu cât diametrul „pastelor” este mai mare, cu atât efectul va fi mai puternic „Granul” pirotehnicii este uneori folosit în proiectarea efectului „Fulger” O altă utilizare a peletelor „diamond fire” este „granulele”, în principal la artificii Cerințe de siguranță Cântărirea pulberii de aluminiu într-un respirator sau bandaj de tifon din - straturi de tifon Clorat de potasiu (sare Bertolet) trebuie adăugat doar la amestecul de pulbere de aluminiu + pastă de amidon Nu amestecați cloratul de potasiu cu pastă de amidon sau pudră de aluminiu Respectați cu strictețe ordinea de amestecare a componentelor produsului și timpul de amestecare, minuțiozitatea acestuia Compoziția de tip pastă poate fi granulată numai atunci când este umedă Compoziția uscată sau chiar uscată nu poate fi ștersă Acest lucru prezintă un risc de ardere spontană PIROTEHNICIAN Evitați frecarea și șocul cu granulele uscate - poate exista ardere spontană, iar cu o cantitate mare de produs - un flash de tip explozie Toate uneltele folosite de pirotehnicieni la fabricarea „peletelor de foc de diamant”, precum si incinta si imbracamintea pirotehnicianului care a lucrat la fabricarea acestui produs, trebuie sa fie bine spalate si spalate, fara urme de pudra de aluminiu Atunci când se folosește „granul” în flash-uri cu o greutate mai mare de grame, distanța de siguranță față de oameni și obiecte inflamabile trebuie să fie de cel puțin metri, iar în alte împrejurări chiar mai mult, la discreția pirotehnicianului care efectuează efectul Faceți fulgerări strălucitoare cu multe scântei Acest tip de bliț pirotehnic este folosit destul de rar, atunci când filmați momente individuale pe foc De obicei, aceste flash-uri sunt spectaculoase și avantajoase în momentul în care acoperișul, peretele sau altă parte sau structură a clădirii sau a peisajului cade Astfel de blițuri sunt aprinse cu ajutorul unui aprinzător electric, deci este convenabil să le controlați activitatea, deoarece pirotehnicianul vede când o parte a structurii decorative cade la pământ În acest moment, este necesar să creșteți zborul scânteilor în aer Rețetă de articol Praf de pușcă fumurie - % Magneziu, pulbere nr - % Rumeguș de lemn - % Rumegușul de lemn trebuie să fie uscat, trecut printr-o sită nr Pregătirea amestecului are loc pe masă manual În același timp, nu puteți amesteca mai mult de de grame de compoziție Această compoziție se amestecă timp de cel puțin minute Greutatea blițului poate varia de la la de grame, așa cum este definit de pirotehnician și cât de mare este tras focul Un amestec de pulbere neagră cu pulbere de magneziu este instabil din punct de vedere chimic din cauza coroziunii rapide a magneziului Prin urmare, acest produs nu poate fi păstrat mai mult de - zile într-o cameră încălzită După această perioadă, blițurile gata trebuie distruse De regulă, pregătirea lor se efectuează imediat înainte de fotografiere, înainte de utilizare Știind despre că aceste blițuri ar putea fi necesare la comandanți, ele pot fi făcute cu stocare separată Cerințe de siguranță Distanța de siguranță pentru oameni este de metri Blițurile mixte și gata de utilizare nu sunt transportabile Atunci când lucrați la incendii, asigurați-vă că nu setați blițul pe elementele arzătoare ale peisajului sau pe obiecte cu temperatură ridicată: metal, pietre, cărămizi, structuri din beton armat și alte obiecte și materiale cu căldură intensă Realizarea de nori artificiali Norii, ca multe alte lucruri, ajută la impactul vizual asupra privitorului În zonele deșertice vara, norii nu apar de multe zile, iar din moment ce sunt mai multe zile însorite în acele locuri, realizatorii de film fac filme unde este mai multă lumină Uneori, din lipsa norilor, au existat perioade de nefuncţionare pentru grupurile de film Echipa de pirotehnicieni a fost solicitată să dezvolte o tehnologie și să realizeze fabricarea norilor artificiali, pirotehnici Am dezvoltat o tehnologie care oferă două opțiuni pentru crearea norilor artificiali - sol și aer, goluri de mare altitudine În cazul formării terestre de nori, o compoziție pirotehnică, în cantitate de la câteva zeci de grame până la câteva kilograme, așezată pe sol, este acționată de la distanță, la distanță de siguranță, pe materiale inerte Când compoziția este arsă, se formează un nor dens de fum alb Datorită diferenței puternice de temperatură dintre aerul din jur și gazele fierbinți ale compoziției, apar curenți de aer ascendenți puternici Din această cauză, un nor de fum se ridică la - m deasupra solului În cazul creării de aer, nori de mare altitudine, o încărcătură de compoziție de fum este trasă dintr-un mortar la o înălțime de până la de metri Datorită moderatorilor, încărcarea explodează la înălțime și formează un nor Câteva cadre transformă peisajul și cerul și poți filma un film Norii fumurii obținuți cu ajutorul tehnologiei noastre nu diferă de cei naturali ca aspect PIROTEHNICIAN Ambele metode de obținere a norilor artificiali kov au fost folosiți la filmarea incendiilor și la filmarea scenelor de luptă în multe filme Principalele caracteristici ale încărcărilor la sol Greutatea totală a unei încărcări este de aproximativ kg (în funcție de cerințele de siguranță) Perioada de valabilitate este de de luni O astfel de încărcare este aranjată conform sistemului de încărcare separată deja familiar nouă: oxidant + combustibil în două jumătăți dintr-un sac Într-o parte a pungii există un agent oxidant - azotat de potasiu, în cealaltă - combustibil: un aliaj de magneziu și aluminiu în pulbere nr Componentele sunt amestecate imediat înainte de lucru, înainte de filmarea pe platou, deoarece amestecul compoziția nu este supusă transportului Greutatea de încărcare în kilograme ( kg) este determinată din motive de siguranță Dacă trebuie să aveți o emisie mare de fum - puneți numărul necesar de astfel de încărcături și aprindeți una dintre ele Restul încărcărilor se aprind de la prima, crescând temperatura și asigurând creșterea norului la o înălțime mai mare Se pregătește în prealabil un manșon din polietilenă de cm lățime și cm lungime Ingrediente Reteta Azotat de potasiu (nitrat de potasiu) - % PAM- (Mg + Al, pulbere de aliaj Nr ) - % Umiditatea nitratului de potasiu nu trebuie să depășească % Dacă nitratul de potasiu este mai umed, se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C Măcinarea azotatului de potasiu se realizează într-o moară cu aer; pulbere de aliaj de magneziu și Norii artificiali de aluminiu nu sunt supuși șlefuirii Cernerea azotatului de potasiu - printr-o sită nr încărcarea echipamentelor Marginea pungii de plastic este adunată într-un mănunchi și legată strâns cu un fir puternic sau o sfoară Apoi se toarnă în el de grame de pulbere PAM- și se leagă cu un fir în mijlocul pungii în calcul pentru a o dezlega ușor și rapid pe platou A doua componentă - azotat de potasiu - se toarnă într-o altă cameră în aceeași pungă - în cealaltă jumătate a pungii în cantitate de de grame și marginea superioară, a doua a manșonului de polietilenă este bine legată, după îndepărtarea excesului de aer din acesta Când încărcăturile sunt gata, acestea sunt împachetate în camera în care au fost echipate Aceste taxe sunt ambalate în de bucăți într-o cutie standard de bomboane Ambalajul trebuie să fie strâns Spațiul liber este compactat cu deșeuri de hârtie Elementul de aprindere constă dintr-un aprinzător electric și un segment dintr-un fir de oprire montat în bot Aceste elemente pot fi pregătite din timp, dar este mai bine imediat înainte de lucru, la locul de filmare Cerințe de siguranță Măcinarea și cernerea azotatului de potasiu are loc în mănușile de cauciuc și aparatele respiratorii După terminarea lucrărilor, camera și uneltele, mesele și alte echipamente sunt spălate cu apă pentru a distruge resturile de azotat de potasiu Tehnologia de fabricație a norilor artificiali de mare altitudine Tehnologia de fabricație a acestui tip de nori artificiali diferă puternic de cea precedentă În acest caz, sarcina de fum trebuie aruncată (împușcată) la o înălțime mare și acolo pentru a produce o explozie sau ardere a componentelor care formează norul de fum Principalele caracteristici ale produsului Greutatea totală a produsului este de , kg Greutatea încărcăturii de fum este de kg Înălțimea de ridicare deasupra solului - până la m Perioada de garanție de depozitare - luni Dispozitiv produs În mortar, care poate fi un manșon special de hârtie cu pereți groși, un manșon de artilerie sau o bucată de țeavă de oțel cu fundul sudat la unul dintre capete, se pune o încărcătură de pulbere care trage o bombă explozivă și simultan aprinde moderatorul acesteia Pe încărcătura de pulbere este instalată o diafragmă, pe care este plasată o bombă cu încărcătură de fum, deasupra mortarului se pune un cerc de carton (pentru a preveni căderea bombei) Fabricarea de mortare și carcase de bombe Denumiri Mortar Bomb Body Tehnologie de fabricație Diametru interior mm mm Pe mașină cu dimensionare simultană cu lipici de cazeină Înălțime mm mm Tăiere la dimensiune pe mașină Înălțime mm mm Pe mașină Căni Kerton: Nu se decupează cu o presă sau burghiu diametru mm mm grosime mm mm cantitate buc + buc nori de mare altitudine Denumiri Mortar Bomb Body Tehnologie de fabricație orificii pentru decelerare - x , mm Inel suport (banda de carton) x mm x mm Foarfece Numărul de straturi (întors) de hârtie Pe aparat Două cercuri de carton ( și mm) sunt lipite împreună, astfel încât cercul de mm să fie în centrul cercului de mm și trimise la uscat timp de de ore la o temperatură de - ° C Jumătate dintre aceste cercuri vor fi partea de jos a corpului bombei, a doua jumătate va fi capacul (pentru de bombe, sunt necesare de cercuri duble) În acele cercuri care vor fi partea de jos a corpului bombei, găuri sunt găurite cu un burghiu, al cărui diametru este de , mm Fiecare gaură este situată din centrul cercului la o distanță de mm Cordonul de aprindere este tăiat în segmente de mm și introdus în găurile cercurilor pe adeziv PVA, mm din aceste segmente ale bolțului refractar rămân în afara cercurilor Lubrifiați cu lipici PVA joncțiunea cercurilor cu manșonul corpului bombei și uscați (uneori sub sarcină) timp de - de ore la o temperatură de - ° C Faceți un mortar așa cum este indicat în tabel Pe interiorul flanșei, apăsați-o pe adeziv PVA ( cercuri) și uscați timp de - de ore la o temperatură de - ° C Sarcina de expulzare este făcută din de grame de pulbere neagră introdusă într-o pungă de chintz În acest praf de pușcă este introdus un aprinzător electric, legat cu un fir puternic În camera în care se fac încărcături cu pulbere, nu pot exista mai mult de de grame de praf de pușcă PIROTEHNICIAN Toate lucrările de încărcare a încărcăturii cu pulbere trebuie să se desfășoare într-o încăpere izolată în conformitate cu reglementările în vigoare privind siguranța explozivilor Mortarele și încărcăturile cu pulbere sunt transferate în camera în care are loc asamblarea completă a produselor Rețetă de șuruburi de fum Nitrat de potasiu - %, umiditate nu mai mult de % PAM- - % Iditol - , % Hidroliza alcoolului peste % - , % Nitratul de potasiu, care nu îndeplinește cerințele tehnologiei, este uscat în prealabil până la starea necesară Măcinarea și sortarea substanțelor chimice Nitratul de potasiu este măcinat într-o moară cu aer Iditolul este măcinat într-o moară cu bile Nitratul de potasiu se cerne printr-o sită nr Produsele chimice care nu îndeplinesc cerințele de umiditate trebuie uscate pe tăvi într-un strat de - cm Tăvile și rafturile pentru uscare trebuie să fie curate și uscate Amestecarea componentelor se realizează pe masă, pe pânză uleioasă, manual Durata amestecării este de cel puțin minute fără alcool Când amestecul este omogen și gata, se introduce cantitatea necesară de alcool în el și se amestecă din nou, astfel încât compoziția să fie o pastă groasă Amestecarea simultană a cantității de compoziție pirotehnică nu trebuie să depășească g Granulele se obțin prin frecarea compoziției umede printr-o sită nr Compoziția uscată Norii artificiali de acțiune la mare altitudine nu pot fi șterși Dacă materialul și-a pierdut umiditatea, se introduce o anumită cantitate de alcool în el Compozitia se amesteca din nou cu alcool si doar cand este umeda se trece printr-o sita Pentru a colecta granulele compoziției, sub sită se pune carton dur sau placaj și granulele amestecului cad prin sită pe ele Granulele finite sunt transferate în camera de echipamente Containerul pentru transportul și lucrul cu această compoziție trebuie să fie rezistent și să nu aibă fante și orificii Compoziția vărsată accidental în timpul procesului de preparare și granulare trebuie îndepărtată imediat Înainte de a echipa încărcătura de fum, tăiați partea proeminentă a cablului ignifug la nivel cu partea inferioară a carenei Toate lucrările ulterioare cu carcasele de încărcare a fumului trebuie efectuate cu atenție și cu grijă, pentru a nu perturba miezul de pulbere al cablului de întârziere a aprinderii Echipament de încărcare a fumului de grame de compoziție granulară sunt turnate în corpul încărcăturii de fum Ei iau lipite două căni fără găuri și, după ce au uns aceste căni în jurul perimetrului cu lipici PVA, le fixează în partea superioară a corpului (capac) În același timp, monitorizează cu atenție dacă cercul de mm pătrunde în corp, iar cercul de mm se potrivește perfect pe corp pe toată circumferința Dacă este necesar, aplicați o sarcină Încărcările de fum echipate se păstrează timp de de ore la o temperatură de °C PIROTEHNICIAN Asamblarea produsului Introduceți capetele aprindetorului electric din interiorul mortarului și trageți prin orificiul din peretele mortarului Așezați încărcătura de pulbere în centrul fundului mortarului, coborâți inelul de susținere (fâșia de carton) pe fundul mortarului Asigurați-vă că întrerupătoarele de capăt ale aprinderii electrice nu sunt încurcate în timpul oricărei operațiuni în timpul asamblarii produsului Inelul de susținere este necesar pentru ca sarcina de fum să nu se afle direct pe încărcătura de pulbere Încărcătura de fum (bombă) este plasată cu moderatorii în jos, coborâtă în mortar până se oprește de inelul de susținere Lipiți capetele aprinderii electrice cu bandă adezivă pe corpul mortarului și colectați-le pe restul într-un mănunchi și puneți-le în mortar de sus Partea goală a întrerupătoarelor de limită este întotdeauna închisă, sunt răsucite împreună Peste întrerupătoarele de limită, apăsați-introduceți un cerc subțire de carton ( mm) Lipiți o etichetă pe suprafața laterală a mortarului Nu trebuie să existe mai mult de produse în același timp în sala de asamblare Cerințe de siguranță în fabricarea produselor Cântărirea, cernerea și granularea componentelor și dotarea produsului trebuie să se facă cu mănuși de cauciuc și aparate respiratorii Toate lucrările privind fabricarea compoziției și echipamentelor produselor trebuie efectuate cu respectarea măsurilor de siguranță la incendiu Când lucrați cu o compoziție granulară, evitați efectele mecanice asupra acesteia: impact, frecare, cădere Nori artificiali de mare altitudine Produsele finite sunt ambalate în cutii de buc Pe peretele lateral al fiecărei cutii este aplicată o etichetă Spațiul liber din cutie este sigilat cu deșeuri de hârtie, eliminând posibilitatea deplasării produselor în jurul cutiei în timpul operațiunilor de transport și manipulare Instructiuni de folosire Deschideți cutia și scoateți numărul necesar de produse Instalați mortare la locurile de lansare, săpandu-le în pământ la / din înălțimea lor Scoateți întrerupătoarele de limită, îndreptați-le și conectați-le în grupuri Dacă nu există alte preferințe, atunci cel mai bine este să utilizați accesoriul Stitch, deoarece este cel mai convenabil pentru începerea produselor Conectați întrerupătoarele de capăt ale aprinderilor electrice la cablul principal sau "Linie" Conectați cablul principal la panoul de control al exploziei Porniți curentul la momentul potrivit Cerințe de siguranță a aplicației Depozitarea și transportul „norilor” se efectuează conform regulilor de depozitare și transport de explozibili și praf de pușcă Mortarele sapă în pământ la / din înălțimea lor Dacă pământul nu permite, mortarele se instalează în cutii pre-umplute cu nisip Nu ar trebui să existe materiale, obiecte și persoane inflamabile pe o rază de de metri de locul de lansare Sursa de curent este conectată la panoul de pornire atunci când nu sunt persoane în zona de lucru sau la de metri de acestea PIROTEHNICIAN După pornire, după declanșare, opriți sursa de curent Verificați mortarele - dacă toate încărcăturile „au funcționat” După ce toate lucrările sunt finalizate, pirotehnicianul responsabil inspectează cu atenție zona, în special locurile în care au căzut corpurile de încărcare de fum Dacă se găsesc încărcături de fum neexplodate, acestea sunt distruse pe sol cu ajutorul unui aprinzător electric și a unui cablu de oprire, respectând distanța de siguranță și alte măsuri necesare artificii pirotehnice Focurile de artificii au fost folosite pe scară largă la sărbători, carnavale, festivități de câteva secole În acest timp, pirotehnicienii au îmbunătățit, inventat, inventat și implementat multe produse de artificii, rețete, tehnologii și modele care pot fi găsite în literatura de specialitate, care servește și ca o schiță istorică a dezvoltării artei pirotehnice de artificii Produsele, despre care se vor discuta, în efectul lor corespund cel mai mult specificului filmărilor, fabricarea lor este posibilă în atelierele pirotehnice din studiourile de film Cu toate acestea, în ciuda faptului că artificiile atelierului nostru sunt mai potrivite pentru filmare, acestea sunt cumpărate și comandate pentru producție de către toți cei care doresc să arate artificii la locul lor Sarcina noastră este de a familiariza pirotehnicienii cu tehnologiile și rețetele câtorva produse pirotehnice care sunt cel mai des realizate Fiecare dintre pirotehnicienii care dorește să-și extindă cunoștințele în această parte a profesiei îi poate extrage dintr-o moștenire destul de bogată de maeștri interni și străini Schița istorică conține o listă destul de mare de autori și literatură, pe care, cu mare recunoștință, am folosit-o și când am scris această carte Tehnologia de fabricație a artificiilor „Lyustkugel” „Lustkugel” este un cuvânt din limba germană, destul de puternic „rusat”, iar sensul său este „foc în aer” Acest produs are același înțeles în aproape toate limbile, iar pirotehnicienii de artificii îl înțeleg în toate țările Produsul constă dintr-un mortar cu o încărcătură de pulbere expulzatoare (incendiară), o bombă echipată cu stele de orice foc colorat și o încărcătură explozivă (aka incendiară, internă) Ca urmare a muncii ultimului proiectil exploziv, o bombă explodează în aer, stelele special pregătite în acest scop se aprind și se împrăștie în direcții diferite, creând o formă diferită: o minge, o ramură de plantă, o frunză de palmier ( în funcţie de proiectarea bombei şi de densitatea acoperirii acesteia) Tehnologia artificiilor noastre pirotehnice este calculată și ajustată la cerințele condițiilor de filmare Produsele similare, descrise în literatura clasică de pirotehnică, pot diferi oarecum cu tehnologia noastră, cu produsele noastre Principalele caracteristici ale "Lyustkugel" Greutatea totală a produsului este de , kg Greutatea bombei cu stele este de , kg Înălțimea de ridicare a bombei - - m Perioada de garanție de depozitare - an Dispozitiv „Lustkugel” este un ansamblu format dintr-un mortar, expulzator de pulbere și o bombă, care în sine este un produs complex și interesant Mortarul este hârtie (cel mai des) "Lustkugel" '/taxasseaaiMifaesx un cilindru închis la un capăt cu fundul puternic și gros O bombă cu o încărcătură de pulbere de expulzare a fost coborâtă pe fundul mortarului Bomba este o carcasă cilindrică din hârtie, constând din două compartimente - părți În partea superioară sunt stele de foc colorat, căptușite cu bucăți de șnur de oprire și pudrate cu pulbere de pulbere, o încărcătură de spargere și retardere O sarcină de expulzare cu un aprinzător electric este plasată în compartimentul inferior Joncțiunea celor două compartimente ale bombei este lipită cu două straturi (turnări) de hârtie de cartuş Acţionarea produsului se realizează cu ajutorul unui aprindere electric, curent electric Retardetoarele sunt aprinse prin expulzarea încărcăturii de pulbere Timpul lor de ardere este conceput pentru a asigura explozia bombei în vârful traiectoriei sale de zbor În acest moment, focul moderatorilor pătrunde în carcasa bombei, aprinde tăieturile cablului de oprire, pulpa de pulbere și încărcătura de spargere Stelele se aprind în același timp Presiunea gazelor generate în timpul funcționării sarcinii de spargere sparge carcasa, stelele se împrăștie ardând, oferind efectul dorit Fabricarea de mortare și carcase de bombe Denumiți Tehnologia bombei cu mortar Sus, compartiment inferior Compartiment Diametru interior mm mm mm Înălțime (mm) Tăiat la dimensiunea pe mașină Înălțimea de flanșare a muchiei corpului mm mm mm Flanșare pe o mașină cu lipici PVA Număr de straturi - Căni din carton mm x buc mm x buc mm x buc Lovitură pe mașină Tifon: lungime - latime - - - mm mm Taiat cu foarfeca PIROTEHNICIAN Regulile de siguranță pentru lucrul la echipamentul tehnic sunt furnizate în conformitate cu instrucțiunile de siguranță pentru echipamentul relevant Instalarea aprinderilor Lipiți cercuri împreună cu lipici PVA În cercuri uscate lipite, găuriți două găuri cu un diametru de milimetri la o distanță de mm de centrul cercurilor Ungeți suprafața cercurilor din jurul găurilor cu adeziv PVA Instalați întârzieri în găuri Se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C Snurul opritor se pregateste prin taierea lui - mm lungime În total, lungimea acestor resturi ar trebui să fie de aproximativ de centimetri în fiecare bombă Încărcăturile explozive se prepară după cum urmează: se toarnă grame de pulbere neagră pe bucăți de tifon pregătite Capetele tifonului se adună într-un mănunchi și se leagă cu un fir Praful de pușcă într-o astfel de încărcare ar trebui să fie liber, nu strâns, ca și cum s-ar fi vărsat în interiorul unei carcase de tifon Lipiți o astfel de încărcătură de spargere cu adeziv PVA pe cercurile în care sunt instalați moderatorii - aprinderi În același timp, ar trebui să existe puțin adeziv PVA pentru a nu înmuia praful de pușcă Uscați în această formă timp de de ore În procesul de încărcare la locul de muncă, nu ar trebui să existe mai mult de g de praf de pușcă Toate lucrările de încărcare și uscare ar trebui să aibă loc într-o cameră izolată Măsuri de siguranță, ca atunci când lucrați cu explozivi "Lustkugel" Pregătirea aprinderilor electrice Întrerupătoarele de limită ale aprinderilor electrice sunt îndreptate și părțile lor goale sunt neapărat conectate, scurtcircuitate Pentru a spori impulsul de foc al aprinderii electrice, este necesar să legați de acesta un segment dublu al cablului de oprire La pregătirea aprinderilor electrice, este imperativ să respectați reglementările de siguranță la incendiu Asamblarea părții inferioare (inferioare) a bombei Faceți o gaură în centrul cercului de carton cu o punte Treceți întrerupătoarele de capăt ale aprinderii electrice în acest orificiu Aprindetorul de pe cană trebuie să se afle orizontal Apoi, acest cerc cu un aprinzător electric este răsturnat (presat) în corpul părții inferioare, astfel încât aprindetorul electric să fie în interiorul corpului; deasupra cercului, corpul ar trebui să iasă în afară cu - mm Ungeți cu lipici PVA îmbinarea cănii cu corpul și orificiul cu comutatoarele de capăt Faceți o incizie pe corpul bombei, introduceți capetele aprinderii electrice în ea Se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C Pregătirea mortarelor: unul dintre capetele corpului mortarului este bordat spre interior cu mm 'Pe flanșă din interior, se instalează căni, ungându-le cu lipici PVA Se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C Într-un mortar uscat, găuriți o gaură cu un burghiu de mm, păstrând o distanță de mm față de fund Asamblarea și echiparea bombei Partea de aprindere este depusă în interiorul corpului bombei până când se oprește de flanșa marginii corpului, astfel încât sarcina de spargere să se lipească de cană PIROTEHNICIAN plasat în interiorul carcasei bombei Lubrifiați îmbinarea cu adeziv PVA Puneți corpul bombei cu aprinzătoarele în jos Turnați g de stele în interiorul carcasei, deplasându-le cu segmente ale cablului de oprire și pudrăndu-le cu pulbere Resetați cercul de carton până când ajunge în contact cu stelele Nu aplicați forță asupra stelelor Ungeți îmbinarea cănii cu corpul cu lipici Se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C În procesul de echipare a bombei la locul de muncă nu trebuie să fie mai mult de , kg de stele și g de praf de pușcă sau pulbere de pulbere În timpul funcționării, pinioanele nu trebuie supuse unor solicitări mecanice După realizarea acestor lucrări, se face curățare umedă în cameră Asamblarea Lustkugel: partea inferioară (compartimentul inferior) este instalată pe masă, astfel încât capetele aprinderii electrice să fie situate în partea de jos În această parte se toarnă g de pulbere neagră Pe deasupra acestei părți, instalați o bombă echipată cu stele cu moderatori (aprinderi) în jos Ungeți o bandă de hârtie cartuşă cu spire în jurul Lustkugel-ului cu adeziv PVA Lipiți îmbinarea pieselor Lustkugel cu această bandă și uscați timp de de ore la o temperatură de - ° C Treceți capetele dispozitivului de aprindere electric din interiorul mortarului printr-o gaură de mm spre exterior, coborând cu grijă Lustkugelul asamblat în mortar Pe „Lustkugel” asediați un cerc de carton de mm grosime și ungeți-i rostul cu mortar cu lipici Lipiți capetele aprinderii electrice de peretele mortarului, asamblați "Lustkugel" într-un mănunchi și așezați în partea superioară liberă a mortarului Lipiți o etichetă pe suprafața laterală a mortarului Toate lucrările la asamblarea Lustkugels se desfășoară într-o cameră separată, cu respectarea măsurilor de siguranță la incendiu Nu ar trebui să existe mai mult de produse în cameră în același timp Pachet Produsele finite sunt ambalate în cutii de bucăți Așezați locuri libere cu hârtie, excluzând circulația produselor în containere în timpul transportului Ambalarea separată (mortar + bombă) este permisă în cazurile în care este planificată utilizarea multiplă a mortarelor Instructiuni de folosire La locul de utilizare, este necesar să deschideți cutia și să eliminați numărul necesar de produse Îndreptați capetele aprinzătoarelor electrice Instalați și săpați în mortar / la locul de lansare Conectați întrerupătoarele de limită ale aprinderilor electrice în grupuri Conectați întrerupătoarele de capăt ale aprinderilor electrice la cablul principal Conduceți firele principale la panoul de control În momentul pornirii, porniți curentul electric de la sursa de curent Cerințe de siguranță pentru utilizarea „Lustkugel” Depozitarea și transportul acestor produse se efectuează conform regulilor explozivilor și produselor pirotehnice relevante PIROTEHNICIAN Mortarele de la locul de lansare trebuie să fie bine fixate Instalarea unei rețele de fire se realizează de la mortar la consolă și nu invers Distanța de siguranță pentru oameni și materiale inflamabile este de m Sursa de curent este conectată la consolă numai după ce toate lucrările pregătitoare din zona de pornire sunt finalizate După terminarea lucrărilor, deconectați sursa de alimentare de la telecomandă Verificați toate mortarele pentru a detecta produsele „eșuate” La finalizarea lucrărilor, pirotehnianul responsabil inspectează personal cu atenție zona pe o rază de de metri de punctul de lansare Produsele găsite și „nefuncționale” sunt distruse pe loc Tehnologia de fabricație a artificiilor „Burak” Acest produs de artificii este descris în toate cărțile despre pirotehnică Este cunoscut din cele mai vechi timpuri Efectul principal al acestui produs este eliberarea de stele sau „schwermers” pe cerul nopții din mortare de diferite culori „Sfecla roșie” este folosită pe scară largă în filmări atunci când în film există artificii Bun "Burak" și pentru artificii distractive Principalele caracteristici Greutatea totală a produsului este de , kg Greutatea echipamentului (stele, „schwermers”) - , kg Înălțimea de ridicare a echipamentului - până la m Perioada de garanție de depozitare - an Dispozitiv produs „Burak” este un produs format dintr-un mortar și stele sau „schwermers” echipate în corp (în mortar) Mai rar, ambele într-un singur „Burak” O încărcătură de pulbere neagră cu un aprinzător electric este instalată în partea de jos a mortarului Realizarea de mortare și încărcături Nume Tehnologia de fabricație a încărcăturii de mortar Diametrul interior mm - Înfășurare hârtie cu lipire Înălțime (mm) Mortarul este tăiat pe mașină Latime (mm) - Înălțimea de flanșare a muchiei corpului mm - Flanșare pe strung Număr de straturi - Cupe și diafragme din carton diametru mm - grosime mm - cantitate buc - PIROTEHNICIAN Nume Tehnologia de fabricație a încărcăturii de mortar Diametrul orificiilor din diafragma mm - Perforare manuala Număr de găuri - Tifon: lungime latime mm mm foarfece Inel suport: lungime latime mm mm - Realizarea mortarelor: unul dintre capete, tăiat la dimensiunea manșonului, bordat în interior cu dimensionare groasă cu lipici PVA Înălțimea flanșei mm Din interior, lipiți căni (de jos) pe flanșă Se usucă timp de de ore la - °C De jos, în peretele lateral deasupra fundului cu mm, faceți o gaură cu un diametru de mm Lipiți inelul suport de peretele interior al mortarului și uscați timp de de ore la o temperatură de - °C Ungeți diafragma cu adeziv PVA și lipiți-o pe tifon Tifonul trebuie să fie fără lipici sarcina knockout Pune g de pudră neagră într-o pungă de bumbac Coborâți aprinderea electrică în praful de pușcă Leagă gâtul pungii cu un fir aspru În procesul de efectuare a taxelor la locul de muncă, nu ar trebui să existe mai mult de de grame de praf de pușcă sau încărcări gata făcute După producerea unei astfel de cantități, taxele sunt scoase în altă cameră Lucrările la fabricarea încărcăturilor de expulzare trebuie efectuate într-o încăpere izolată și în conformitate cu instrucțiunile de siguranță pentru materiale explozive Asamblarea produsului Îndreptați capetele aprinderii electrice, introduceți-le din interior în orificiul din peretele lateral "Sfeclă" corpul mortarului și se întinde astfel încât încărcătura de pulbere să fie în centrul fundului mortarului Așezați diafragma în jos cu tifon până când se oprește de inelul de susținere Puneți de grame de stele de foc colorat sau bucăți de „schwermers” pe diafragmă, deplasându-le cu segmente dintr-un fir de oprire ( - mm) Stelele sunt, de asemenea, pudrate cu pulpă de pulbere Așezați un cerc de carton de mm grosime pe stele până când se oprește în stelele superioare sau „schwermers” Nu forțați stelele Ungeți îmbinarea cănii cu pereții mortarului cu adeziv PVA Întindeți capetele aprinderii electrice de-a lungul peretelui mortarului, lipiți banda de mortar la marginea superioară și puneți restul într-un mănunchi în mortar Lipiți o etichetă pe corpul mortarului sau puneți o ștampilă cu denumirea produsului În procesul de echipare a lui Burakov, la locul de muncă nu ar trebui să fie mai mult de , kg de stele, mortare pregătite cu încărcături și de grame de pulbere În timpul funcționării, pinioanele nu trebuie supuse unor solicitări mecanice (loc, frecare, compresie mare etc ) După terminarea lucrărilor, se face curățare umedă în toate încăperile Produsele finite sunt ambalate bucăți per cutie Lipiți pe peretele cutiei o etichetă cu denumirea produsului, data fabricației și numele pirotehnicianului responsabil! Produsele din cutie trebuie să fie bine ambalate și să nu fie mutate în timpul transportului Instructiuni de folosire Deschideți cutia și scoateți din ea numărul necesar de sfeclă roșie PIROTEHNICIAN Îndreptați și curățați capetele aprinderilor electrice Instalați mortare la locul de lansare Sapă / din mortar în pământ Conectați întrerupătoarele de limită în grupuri Conectați întrerupătoarele de capăt ale aprinderilor electrice la cablul principal Conectați cablul principal la consolă În momentul pornirii, porniți curentul electric de la sursa de curent Cerințe de siguranță pentru utilizare Transportul și depozitarea „Burak” se efectuează conform regulilor privind explozivii Fixați mortarele, protejați-le de cădere Instalarea cablurilor electrice se realizează de la produse la consolă, dar nu invers Telecomanda se afla la o distanta de minim m fata de produse Conectați sursa de alimentare la consolă după toate lucrările pregătitoare și după ce vă asigurați că nu există oameni în zona lansatoarelor După terminarea lucrărilor, deconectați sursa de alimentare - deconectați rețeaua Verificați mortarele pentru defecțiuni Un pirotehnist responsabil efectuează o inspecție a zonei pe o rază de m de punctele de lansare pentru a detecta „schwermers” neexplodați și eventualele incendii Tehnologia de fabricație stea pentru „Lustkugel” și „Burak” Această tehnologie face posibilă obținerea de stele de diferite culori pe bază de rășină fenol-rezercinol sau lac alcoolic Rețete vedete foc roșu Nitrat de stronțiu - , %, umiditate - nu mai mult de % Shellac - , % Clorat de potasiu - , %, umiditate - nu mai mult de , % Tiouree - , %, umiditate - nu mai mult de % Shellac galben de foc - % Clorat de potasiu - , %, umiditate - nu mai mult de , % Tiouree - , %, umiditate - nu mai mult de % Nitrat de sodiu - %, umiditate - nu mai mult de % foc verde Shellac ■— %; Clorat de potasiu - , %, umiditate - nu mai mult de , %; Tiouree - , %, umiditate - nu mai mult de %; Nitrat de bariu - %, umiditate - nu mai mult de % Uscarea materialelor si substantelor chimice Uscarea se realizeaza la o temperatura de - °C pe tavi sau carton, daca aceste materiale nu indeplinesc cerintele tehnologiei Tăvile și rafturile trebuie să fie curate și uscate Uscarea agenților de oxidare trebuie efectuată separat de alte componente, în special de sare de berthollet și tiouree De la măcinare Măcinarea agenților oxidanți și a tioureei are loc într-o moară cu aer, măcinarea șelacului PIROTEHNICIAN și iditola - într-o moară cu bile Clorat de potasiu, paraform și alte materiale pentru pinioane intră în producție fără măcinare Daca in timpul depozitarii s-au aglomerat sau s-au cristalizat, se freaca manual printr-o sita În alte cazuri, puteți șlefui pe o suprafață de lemn cu o rolă de lemn Loturi mici de substanțe chimice sunt măcinate într-un mortar de porțelan cu un pistil Screening Cernerea tuturor componentelor pentru fabricarea stelelor de foc colorate trebuie făcută printr-o sită nr Sita pentru clorat de potasiu trebuie să fie marcată: „Numai pentru clorat de potasiu” Cântărirea și amestecarea componentelor Toate componentele acestor produse sunt cântărite pe cântare precise În același timp, nu se poate produce mai mult de kg de compoziție Amestecarea se efectuează în spatele unui scut de protecție pe o masă acoperită cu pânză uleioasă, manual, timp de cel puțin minute Prepararea unui amestec de FRP și lac cu alcool Se cântăresc g de rășină FR- și g de paraform pe o cântar de farmacie Dacă nu există rășină și paraformă, se face un lac alcoolic (soluție): g alcool și g iditol FRP sau lacul alcoolic este introdus în compoziție cu o rată de - de grame la kg de compoziție, adică într-o compoziție gata preparată, amestecată Numai odată cu introducerea FRP sau a lacului cu alcool, compoziția este complet gata Bine amestecata, pana la omogenizare, compozitia poate fi considerata gata de presare Compoziția trebuie să fie sub formă de pastă groasă Frecați această compoziție printr-o sită nr (umedă) și transferați în altă cameră pentru presarea stelelor Vedete pentru „Lustkugel” și „Burak” Apăsarea stelei Pentru presare, este foarte convenabil să alegeți sau să faceți un palet și o matrice pentru un lot de compoziție Se toarnă - de grame de pulbere granulară fumurie într-o matrice inelară cu un strat uniform, apoi un lot de compoziție ( g) cu un strat uniform Faceți suprafața superioară a compoziției orizontale și turnați încă - de grame de pudră granulară fumurie pe această suprafață într-un strat uniform Pe această compoziție, unde deasupra se află un strat mic de praf de pușcă, se coboară un palet având o crestătură de mărimea stelelor și se presează cu o presiune de - kg/cm Este bine să aveți patru matrice - atunci un lot de compoziție mai mare de kg va fi presat rapid cât este încă umed La - de minute de la presare, fiecare portie presata se taie cu cutitul cu mana in cuburi-stelute de x x , cm Uscare Stelele finite se usucă la o temperatură de - °C timp de de ore pe un carton curat După aceea, acestea pot fi transferate la echipamentul Burakov sau Lustkugel Când uscați stelele în camera de uscare, acestea nu trebuie să depășească kg Cerințe de siguranță în fabricație Măcinarea și cernerea tuturor componentelor compoziției se efectuează în mănuși de cauciuc și un respirator Amestecarea compozițiilor trebuie efectuată în spatele unui scut de protecție în mănuși de piele Când lucrați cu pinioane finite, evitați impactul, frecarea, sarcinile PIROTEHNICIAN În incinta în care se fac stelele, este necesar să se efectueze curățarea umedă de - ori pe zi Masa se curăță după producerea fiecărui lot Tehnologia de fabricație a „roților chinezești” de diferite culori Acest produs de artificii este unul dintre cele mai spectaculoase elemente ale unui spectacol de artificii „Roata chinezească” în procesul de ardere formează cercuri de foc viu colorat Varianta produselor, care va fi discutată mai jos, a fost dezvoltată ținând cont de cerințele filmării Acest lucru nu înseamnă că produsul nostru nu este un succes în artificii distractive Mai degrabă, dimpotrivă Orice artificii de divertisment ar fi slab fără acest produs și ar pierde foarte mult în aspectele spectaculoase și de divertisment Principalele caracteristici ale produsului Greutatea unui element este de g Diametrul interior al manșonului este de și mm Lungimea manșonului elementului este de cm Timpul de ardere este de de secunde Perioada de garanție de depozitare - an Dispozitiv produs Două elemente de forțare sunt fixate în paralel cu șipca de lemn, care asigură ejectarea unui jet de foc prin găurile găurite în peretele superior al manșonului fiecărui element Șina este plantată pe o axă și, prin urmare, se rotește în jurul acestei axe datorită forței de respingere a focului și a gazelor, iar fluxurile de foc formează aspectul unei roți de culoarea corespunzătoare O caracteristică distinctivă și de înaltă calitate a produselor fabricate folosind această tehnologie este o cantitate mică de fum și o luminozitate ridicată a flăcării, care este deosebit de importantă în condițiile de filmare PIROTEHNICIAN Productie de mansoane si lamele din hartie Nume Diametru Lungime Latime Grosime Cantitate Tehnologia de fabricatie Manșon de hârtie mm sau cm , cm Prelucrat cu lipici de cazeină Găuri mm - - Tăiere pe strung cu adapt Lamele din lemn cm cm cm Tamplarie Orificiu în șină mm - - Tijă de foraj Axa (cuia) mm mm - selecție Lucrări la echipamente și mecanisme tehnice - conform instrucțiunilor de siguranță pentru lucrul la mecanismele și mașinile relevante Înainte de a lucra la orice mașină sau mecanism, asigurați-vă că este în stare bună, pregătiți unealta, materialele pentru prelucrare, dispozitivele de fixare și containerele Verificați împământarea electrică Rețete roșii și verzi „Roțile chinezești” Denumirea componentelor Raportul componentelor în -% Umiditate (nu mai mult) rosu verde Azotat de bariu - Hexaclorbenzen Azotat de stronțiu - Md (MPF- ) - Cărbune - - Compoziție spumante* - - Ulei de ax - Iditol - * Compoziție spumante (rețetă) Clorat de potasiu (sare berthollet) - %; Pulbere A (aluminiu) - %; Pastă de amidon (peste %) - % „Roțile chinezești” O astfel de compoziție spumante este obținută sub formă de ecrane la fabricarea granulelor de diamant sau este măcinată special prin frecarea manuală printr-o sită nr Ștergerea trebuie făcută cu mare atenție Componentele care nu îndeplinesc cerințele de umiditate ale tehnologiei trebuie să fie uscate la o temperatură de - °C Tăvile și rafturile pentru ele trebuie să fie uscate și curate Uscarea agenților oxidanți trebuie efectuată separat de alte substanțe chimice și componente Măcinarea nitraților de bariu și stronțiu, go-tol, hexaclorbenzen se efectuează într-o moară cu aer, cărbunele este măcinat într-o moară cu bile Cererea substanţelor chimice se face manual prin site: nitraţi de bariu şi stronţiu - Nr ; hexaclorbenzen - nr ; iditola - Nr ; cărbune - nr ; compoziție spumante Nr Sitele pentru oxidanți-nitrați trebuie să aibă marcaj special: „Numai pentru nitrați” Prepararea formulărilor Componentele compozițiilor sunt cântărite la o scară comercială În același timp, se permite să se amestece nu mai mult de kg de compoziție Uleiul de fus este dozat cu ustensile de măsurat și injectat în pulbere de magneziu (Mg) Apoi se amestecă bine și numai într-o formă amestecată magneziul cu ulei (izolație cu pudră de metal) se amestecă cu alte componente Compoziția se amestecă manual pe o masă acoperită cu pânză uleioasă Timpul de amestecare este PIROTEHNICIAN mai puțin de minute Compoziția finită este transferată în camera pentru echiparea produselor Compoziția vărsată accidental în timpul funcționării este îndepărtată imediat Compoziția spumante este foarte sensibilă Necesită o manipulare extrem de atentă: protejați de șoc, frecare, sarcină La locul de muncă nu poate fi mai mare de de grame Pregătirea elementelor de aprindere Introduceți bucăți de cablu de oprire de cm lungime în tuburi de hârtie („macaroane”), astfel încât cablul de oprire gol să fie de - mm Această parte va intra apoi în prima gaură a elementului de forță Echipament element de forță Elementele echipamentului manual Compoziția este compactată prin lovituri ale unui ciocan de lemn (plastic) asupra elementului de lovire Pentru a face acest lucru, așezați un manșon de hârtie, tăiat la dimensiune, uscat, cu găuri găurite și sigilat cu hârtie subțire, pe un suport, completați o porție de lut incombustibil, sigilați cu un ciocan și un ciocan, marcați dimensiunea de dopul de lut cu un creion Turnați argilă nepresată din mânecă Turnați compoziția în / parte din întreaga capacitate a manșonului și apăsați-o cu lovituri de ciocan pe ciocan Repetați până după ultima apăsare a compoziției au mai rămas doi centimetri de mânecă liberă Marcați acest loc cu un creion, apoi umpleți lutul și apăsați-l în același mod Doza de argilă, fiecare porțiune a compoziției, numărul și rezistența loviturilor sunt selectate empiric Din „Roțile chinezești” din fiecare lot, un produs este ars și se verifică dacă îndeplinește cerințele noastre „Roata” ar trebui să ardă exact timp de de secunde pe toată durata arderii, fără clipiri și atenuări; Elementele presate sunt transferate pentru instalare Când apăsați la locul de muncă, nu trebuie să existe mai mult de kg de compoziție Instalarea produsului Două elemente de forță sunt legate cu un fir de capetele opuse ale șinei, cu găuri de forță în sus și din părțile opuse ale șinei Faceți o gaură de mm în centrul șinei cu un burghiu, astfel încât elementele de forță să fie unul pe partea superioară a șinei, iar al doilea element să fie în partea de jos După ce le-au conectat elementele de aprindere (opritoare) și lăsând un capăt pentru instalare ulterioară, legați elementele de oprire cu un fir puternic La unul dintre ele este necesar să conectați un segment al firului de oprire în tub, să-l legați cu un fir puternic Produsul este gata Pachet „roți chinezești” nu mai mult de de bucăți In cutie Ambalajul trebuie să fie etanș, dar fără deteriorarea elementelor de aprindere și forță Așezați spațiu liber cu deșeurile de hârtie, evitând mutarea produselor finite în cutie în timpul transportului Cerințe de siguranță Înainte de a începe lucrul în incinta unde se va desfășura lucrările, este necesară curățarea umedă Cererea substanțelor chimice și amestecarea compoziției trebuie făcută cu mănuși de cauciuc și un respirator Respectați reglementările de siguranță la incendiu PIROTEHNICIAN Instructiuni de folosire Despachetați cutia și scoateți numărul necesar de produse Atașați la rafturi cu cuie Verificați rotația: „roata” nu trebuie să atingă niciun obiect la verificare și nu trebuie să rupă axa (cuia) Dacă metoda incendierii este foc, este necesar să atașați un segment suplimentar al firului de oprire - cm la produs La pornire, dați foc acestui segment și mergeți - m Dacă metoda este electrică, expuneți - cm din firul de oprire și fixați-l în cilindrul aprinderii electrice și conectați întrerupătoarele de capăt ale acestuia din urmă la firul principal În momentul pornirii - porniți curentul Depozitarea și transportul „roților chinezești” se efectuează conform regulilor de depozitare și transport de explozivi și produse pirotehnice Este interzisă folosirea „roților chinezești” la mai puțin de m de materiale inflamabile Produsele de combustie gazoasă ai „roților chinezești” sunt toxice, otrăvitoare, drept urmare utilizarea lor în spații este inacceptabilă Tehnologia de fabricație a unei fântâni strălucitoare de artificii puternice Acest produs a fost dezvoltat și pus în practică de către angajații echipei noastre Lucrări deosebite, din dorința de a vedea această fântână în acțiune, a fost făcută de V M Sukhoretsky, fiind șeful magazinului O fântână de mare putere este folosită în artificii ca unul dintre elementele imaginii și independent În procesul de ardere, formează un număr mare de scântei alb-strălucitor, ridicându-se la o înălțime de - metri, imitând perfect ejectarea jetului de apă al unei fântâni Acest produs arde practic fără fum, ceea ce este un mare avantaj pentru filmări și artificii Principalele caracteristici ale fântânii Greutate - de grame Diametrul interior - mm Înălțimea produsului este de mm Durata arderii - sec Perioada de garanție de depozitare - luni Aparatul este cel mai simplu artificii cunoscut de noi O compoziție pirotehnică strălucitoare cu un canal central de-a lungul axei verticale a produsului este presată într-un corp de hârtie cilindric Argila incombustibilă este presată în partea de jos, iar în partea superioară este presată o duză, tot din argilă incombustibilă Diametrul deschiderii duzei este egal cu diametrul canalului Aprinderea fântânii este facilitată și stabilizată datorită compoziției de aprindere presată în partea inferioară a canalului central Arderea fântânii are loc pe toată suprafața canalului central, ceea ce asigură PIROTEHNICIAN YII*IAZH "™¥isv; y : * g yiv? yyyy! y^^ cresterea maxima a suprafetei de ardere, mai ales in ultima faza de ardere Carcasele sunt realizate pe o mașină din hârtie cartuş de gradul „A”, cu acoperire completă cu lipici de cazeină, cu următorii parametri: înălţime - mm; diametrul interior - mm (MPSh- ); numărul de spire de hârtie este de Cercul pentru capătul inferior este tăiat din carton gros, diametrul său este de mm Rețetă de articol Distribuția principală Azotat de amoniu (NH NO ) - % Cărbune - % Milori - % Pulbere de aluminiu # - % peste % Compoziție inflamabilă Azotat de bariu - % Peroxid de bariu (BaO ) - % Pulbere de magneziu nr (MPF- ) - % Iditol - % Ulei de transformator uzat - % peste % Măcinarea componentelor Cărbunele este zdrobit într-o moară cu bile, restul - într-o moară cu aer Pulberile metalice și milori nu sunt măcinate în această rețetă (pulberile metalice nu sunt măcinate niciodată) Produse chimice de uscare Produsele chimice și componentele care nu îndeplinesc cerințele de umiditate ale tehnologiei sunt uscate la O fântână strălucitoare de artificii puternică la o temperatură de - ° C pe tăvi curate, cu un strat de - cm Uscarea oxidanților (Sr, Ba, NH NO ) trebuie efectuată separat de alte componente Cernerea componentelor compozițiilor se realizează manual prin următoarele site: Azotat de amoniu - sita nr Cărbune - se cerne printr-o sită nr , iar apoi se cerne printr-o sită nr Cel care nu trece prin sita nr este al nostru O luăm ca pe o componentă Azotat de stronțiu - sita nr Azotat de bariu - sita nr Peroxid de bariu - sita nr Iditol - sita nr Argilă de șamotă (incombustibilă) - sita nr Datorită faptului că azotatul de amoniu în stare zdrobită se turtește și se recristalizează, acesta trebuie cernut imediat înainte de amestecarea compoziției Sita de azotat de amoniu trebuie să fie separată și etichetată „numai NH NO ” Pregătirea compoziției de aprindere Componentele compoziției de aprindere sunt cântărite pe o cântar de farmacie Prepararea simultană a acestei compoziții nu trebuie să depășească de grame Componentele se amestecă manual, pe o masă acoperită cu pânză uleioasă, timp de cel puțin minute Pregătirea compoziției principale Componentele compoziției principale sunt cântărite la o scară comercială pe baza preparării simultane a trei kg de compoziție Această compoziție se amestecă cu mâna, pe o masă acoperită cu pânză uleioasă, timp de cel puțin minute PIROTEHNICIAN Compozițiile finite sunt transferate în camera de presare Containerul folosit pentru depozitarea și transportul acestor compuși nu trebuie să aibă fante și găuri Pe peretele lateral al recipientului trebuie să existe un marcaj: „Numai pentru formulări cu NH NO ” Recipientele din plastic trebuie să fie uscate și curate Cu toate acestea, ustensilele din plastic trebuie evitate datorită capacității lor de a acumula electricitate statică Compoziția vărsată accidental în timpul procesului de lucru trebuie îndepărtată imediat Instrument de presare a fântânii Palet duraluminiu de profil figurat cu un știft în centru Bara de protecție din duraluminiu cu un orificiu în centru pentru știftul paletului ciocan de lemn greu Cleste special realizate pentru a se potrivi paletului Dozatoare (pentru compuși și argilă) Gulerele pentru lut (fara gauri) Fântâni de presare și finisare Așezați manșonul pe palet Se toarnă o porție de argilă incombustibilă, astfel încât pluta formată de aceasta să aibă aproximativ mm înălțime Coborâți ciocanul fără gaură și apăsați lutul cu un ciocan Scoateți ciocanul, răsturnați manșonul, turnați argila nepresată Se toarnă prima porție din compoziția principală și se presează această porție cu - lovituri puternice Fântâna este presată pentru porții Fântână strălucitoare cu artificii puternice Apăsați în a doua porțiune După a doua (și ultima) porțiune de presare, compoziția trebuie să fie sub marginea superioară a mânecii cu sau mm Turnați argilă măcinată în această parte liberă și apăsați-o cu lovituri puternice Puneți un cerc de carton pe această lut și acoperiți-i îmbinarea cu corpul cu adeziv PVA Scoateți fântâna de pe palet (clești speciale) Când terminați fântâna, lipiți o fâșie de hârtie de partea superioară într-o singură tură, astfel încât hârtia să iasă la cm deasupra marginii corpului fântânii Coborâți un fir dublu opritor într-un tub de hârtie cu o lungime totală de cm în canal central astfel încât să rămână cm pe fiecare cordon lateral care nu este acoperit de un tub Apoi puneți g de compoziție de aprindere în canal și compactați-l atingând compoziția cu un ciocan În acest caz, este necesar să vă asigurați că capătul cablului de oprire rămâne scufundat în compoziția de aprindere Cu un fir puternic și durabil, strângeți strâns banda de hârtie care iese deasupra corpului fântânii în jurul cablului de oprire Puneți un capac de hârtie (siguranță) pe partea goală a cablului de oprire Îndoiți cablul de oprire și lipiți-l cu bandă adezivă pe corpul fântânii Fântâna finită este pusă într-o pungă de plastic și aceasta din urmă este sigilată, deoarece compoziția este extrem de higroscopică Ambalaj fântână Fântânile finite se instalează vertical într-o cutie de de bucăți, ambalajul trebuie să fie etanș, excluzând mișcarea produselor în cutie Pe peretele lateral PIROTEHNICIAN cutia trebuie să aibă o etichetă cu denumirea produsului și marcajul: „Nu întoarceți!” Cerințe de siguranță în fabricație Când lucrați cu nitrat de amoniu, trebuie amintit că amestecarea chiar și a unei cantități mici din această substanță chimică cu clorați este inacceptabilă Când azotatul de amoniu este combinat cu clorați, are loc o reacție de schimb, al cărei produs este cloratul de amoniu - o substanță instabilă și sensibilă care poate exploda sub cele mai mici influențe mecanice (impact, frecare, presiune, frecare printr-o sită) Înainte și după terminarea lucrărilor de măcinare, cernere, pregătire a compozițiilor cu azotat de amoniu și chiar presarea produsului, este necesar să se udeze spațiile și uneltele (la sfârșitul lucrării) Cernerea componentelor și presarea trebuie făcute cu mănuși de cauciuc și aparate de respirație Depozitarea fântânilor în depozite staționare trebuie efectuată în compartimente izolate de alte produse Datorită faptului că azotatul de amoniu este higroscopic, toate lucrările cu acesta se efectuează într-o cameră cu o umiditate de cel mult % Instructiuni de folosire Cu metoda electrică de aprindere a fântânilor, este necesar să: instalați fântâna la loc și asigurați-o împotriva căderii, eliberați cablul de oprire, conectați-l la aprinderea electrică, conectați capetele aprinderii electrice la O fântână strălucitoare de artificii puternică la firul principal, în momentul aprinderii - conectați curentul electric În caz de aprindere a incendiului: instalați și fixați fântâna la locul de utilizare, eliberați cablul de oprire, conectați grupul dorit de fântâni cu un cablu de oprire comun, dați foc cablului de oprire într-un singur loc Deplasați-vă la o distanță sigură - - m Cerințe de siguranță pentru utilizare Transportul și depozitarea unor astfel de fântâni se efectuează în conformitate cu regulile pentru transportul și depozitarea obiectelor pirotehnice - (Grupul nr ) Distanța de siguranță la arderea fântânilor este de cel puțin metri Nu trebuie să existe materiale inflamabile pe o rază de metri de la o fântână care arde Producția de fântâni „spumante” pentru a simula scânteile generate în timpul prelucrării și topirii metalelor Fabricarea unor astfel de fântâni este cunoscută de mult timp Pompierii pirotehnici au realizat constant fântâni de acest tip Din pilitură de metal sau cărbune se făceau doar scântei S-au folosit metale (talaș, rumeguș): cupru, oțel de diferite grade, aluminiu, magneziu, zinc, precum și boabe de cărbune de diferite dimensiuni Tehnologia pe care am dezvoltat-o, despre care vom discuta mai jos, este cea mai aplicabilă filmărilor, deși niciun spectacol distractiv de artificii nu este complet fără astfel de fântâni Varietatea și gama largă a acestor fântâni oferă loc pentru pirotehnică în proiectarea cadrelor de film și în instalarea artificiilor În ultimii - de ani nu am schimbat tehnologia, fântânile realizate după tehnologia existentă se potrivesc atât pirotehnicienilor, cât și clienților Dar asta nu înseamnă că se găsește tot ce este mai bun Viceversa! Este necesar să căutați fântâni cu scântei ieftine (din punct de vedere chimic) și spectaculoase colorate (roșu, verde, galben, albastru) Reteta produsului (compozitie) Salpetru de potasiu % Pulpă de pulbere: w/h sulf % Cărbune fin % Umidificator (kerosen, alcool) - w/h (kerosenul crește formarea de fum) Imitație de scântei Cantitatea de compoziție amestecată simultan este de g ( x = ) Cantitatea de compoziție pentru fântână este de - de grame Timp de amestecare minute Amestecarea are loc într-o pungă de plastic rezistentă sau pe pânză uleioasă, pe masă Pana la introducerea granulelor, compozitia trebuie frecata de ori printr-o sita Nr (dupa introducerea kerosenului sau alcoolului) Fabricare: instalați un manșon de hârtie pe un palet, turnați o porțiune de argilă incombustibilă (egale cu diametrul manșonului) cu o linguriță de măsurare, introduceți un pumn cu o gaură și apăsați-l cu un ciocan Ar trebui să se formeze o duză de forță cu un diametru de mm Scoateți ciocanul, turnați partea nepresată a argilei Pentru - portii se toarna compozitia cu o lingura de masurare, se presara cu un ciocan fara gaura si un ciocan, lasand cm pentru argila incombustibila Apăsați această zonă liberă cu argilă până când mâneca este tăiată Cu mâna stângă țin paletul, iar cu dreapta scot fântâna din el Decorarea fântânii Verificați dacă umplutura este corectă, dacă există vreo deteriorare a duzei formate de tigaie atunci când fântâna a fost îndepărtată Tăiați hârtie de țesut astfel încât lungimea acesteia să acopere circumferința mânecii de două ori, iar lățimea ei să fie de - cm Puneți hârtia pe masă, ungeți marginile hârtiei cu lipici și lipiți-o de manșonul fântânii, făcând-o un continuarea mânecii Lipiți această „blană” pe partea laterală a duzei Perforați cu atenție duza fântânii cu o punte, asigurați-vă că este detectată compoziția fântânii Tăiați cablul de oprire în segmente de - cm Această secțiune a opritorului se află în tub Introduceți PIROTEHNICIANUL în duza fântânii astfel încât să fie, parcă, „blocat” în duză După aceea, turnați - , grame de pulpă de pulbere (așternut) în duza fântânii Adunați „blana” lipită într-un mănunchi în jurul cablului de oprire din tub și, fără a turna „umplutura”, legați cu grijă dar ferm acest loc cu un fir aspru, încercând să plasați firul lângă marginea manșonului fântânii Fântâna este gata Pachet Așezați fântânile terminate în rânduri într-o cutie Așezați o foaie de hârtie puternică (cartuș) între rânduri, astfel încât hârtia să se suprapună pe întregul rând anterior de fântâni În cutia de „bomboane” sunt plasate de fântâni Pe peretele lateral al cutiei este aplicată o etichetă care indică produsul, data fabricării și numele pirotehnicianului responsabil Cerințe de siguranță Când apăsați la locul de muncă, compoziția nu trebuie să depășească de grame Respectați cu strictețe dimensiunea primelor două porțiuni ale compoziției Conicul nr (fără gaură) trebuie utilizat pentru prima porțiune a compoziției, atunci când miezul paletului este acoperit cu compoziția cu cel puțin cm Locul de muncă nu trebuie să aibă mai mult de fântâni gata făcute Când apăsați (umpleți) fântânile pe mâna care ține aripa, asigurați-vă că purtați o mănușă, de preferință din piele Când fântâna arde, distanța de siguranță în direcția scânteilor (aval vântului) este de cel puțin metri Imitație de scântei Este interzisă ridicarea fântânilor aprinse, mutarea lor într-un loc nou sau stingerea lor Schimbarea modului de ardere duce la o explozie a fântânii Explozia fântânii în mâinile unui pirotehnician va duce cu siguranță la răni Despre instrument Tacheta nr - cu gaura interioara cu mm mai mare decat cea a boltului paletului; știft pe un palet cu diametrul de , mm; inaltime de la cap , - , cm Inaltime cap , - , cm Toate uneltele sunt fabricate din metal moale (cel mai bun este aluminiul) Greutatea redusă înseamnă aplicarea minimă a forței de impact Aluminiul din care este făcută unealta nu scânteie la impact În acest caz, întreaga unealtă - ciocanul și paletul - trebuie lustruită Facerea scânteierilor Chiar și după nume, puteți determina că aceasta este o invenție din îndepărtata India Acest mic produs pirotehnic este destul de simplu de fabricat și relativ sigur de utilizat Se folosește atât individual, în mâini, cât și în cantități masive, mari Mai ales la petrecerile copiilor În profundă convingere, acesta este singurul produs pirotehnic care poate fi pus în mâinile unui copil de vârstă școlară „Lumânările bengale” sunt la mare căutare Dacă există cerere, trebuie să existe ofertă Un pirotehnist singuratic se poate specializa doar în fabricarea lumânărilor Bengal și, după ce le-a adus la perfecțiune, în situația actuală a pieței, devine un monopolist al acestui produs Compoziția lumânării arde timp de - de secunde și împrăștie în părțile laterale scântei roșii strălucitoare, așa-numitul foc rece, fără a scoate fum Procesul de realizare a lumânărilor constă în tăierea sârmei și realizarea ansamblului, pregătirea compoziției, aplicarea compoziției pe sârmă și uscarea lumânărilor Sârma trebuie luată din oțel nears, de , - mm grosime Segmentele nu ar trebui să fie chiar strâmbe Sârma tăiată este asamblată în ansambluri, câte - de bucăți fiecare la fiecare construcție Ansamblul este format dintr-un cadru din lemn de - cm lungime, - cm latime si - cm inaltime, un palet de placaj, grilaje superioare si inferioare fixe si medii mobile din placaj Pentru grătarele fixe, placajul este luat cu o grosime scânteietoare aproximativ mm, iar pentru mobil - aproximativ mm La mijloc se atașează șaibe, grătar mobil din partea din față, două șuruburi cu diametrul de aproximativ mm fiecare, pe care se pun șaibe, având un diametru puțin mai mare decât distanța dintre grătarele fixe superioare și inferioare Piulițele aripioare sunt înșurubate pe șuruburi Toate cele trei grătare au - de găuri cu un diametru de , - mm, dispuse în șah Când găuriți, este necesar să fixați toate cele trei grătare, apoi vor coincide complet atunci când lucrați prin găuri Grila din mijloc poate fi împinsă înainte pe o anumită distanță prin intermediul aripioarelor, blocând astfel deschiderile grilelor superioare și inferioare Firul tăiat este introdus cu capetele prin orificiile tuturor celor trei grătare în ansamblu, astfel încât capetele sale să se sprijine pe tava de asamblare Când ansamblul este complet asamblat, grătarul retractabil din mijloc este tras înainte, ceea ce face ca firul să fie strâns prins în ansamblu Când firul trebuie scos din ansamblu, mieii (nucile) sunt eliberate și grătarul mobil este împins înapoi cu mâna până se oprește Când ansamblul este răsturnat, firele sau lumânările Bengal gata făcute vor cădea de la sine într-un recipient înlocuit sau pe o masă Veți avea nevoie de un astfel de ansamblu dacă veți face producție industrială (de masă) de lumânări Bengal, atunci când compoziția este elaborată și veți fi sigur că produsele dvs vor fi la cerere și nu veți rămâne în urmă Și trebuie să începeți cu mostre mici de compoziție, pentru a nu risipi substanțele chimice Trebuie luate substanțe chimice PIROTEHNICIAN x" >xx- №wwww№№j^^^^ ■ -tayayami" în loturi mari, deoarece după ce ați pus la punct toată tehnologia, le veți cunoaște Un nou lot de substanțe chimice, chiar și de la același producător, poate diferi semnificativ de lotul anterior pe care îl cunoașteți deja Pregătirea compoziției Compozițiile pentru lumânările Bengal trebuie să fie strălucitoare, timpul de ardere în produse este de cel puțin patruzeci de secunde, temperatura de ardere nu este ridicată - nu se topește sau arde firul de bază, să formeze puțin fum și să se aprindă ușor de la flacăra unui chibrit, fie sensibil la șocuri, frecare și alte influențe mecanice Aceste cerințe sunt cel mai mult satisfăcute de compozițiile care au fost testate de timp și de mai mult de o generație de pirotehnicieni, care au introdus mici modificări în funcție de calitatea uneia sau alteia componente Baza compoziției este următoarea: Numarul Nitrat de bariu - % (sau părți în greutate) Dextrină (sau amidon) - - % Pulbere de aluminiu - - % Rumeguș de oțel albastru - % nr Azotat de bariu - % Dextrină (sau amidon) - - % Aliaj Al + Mg nr (PAM) - - % Rumeguș de fier albastru - % Numarul Azotat de bariu - % Dextrină (sau amidon) - - % Pulbere Mg Nr - - % Rumeguș de oțel albastru - % scânteietoare Inutil să spun că toate componentele trebuie să fie uscate, aditivii metalici trebuie să fie de înaltă calitate Nitratul de bariu trebuie cernut printr-o sită nr , iar rumegușul trebuie să treacă printr-o sită nr în stare răsucită (suflat - se aduce la fierbere în ulei Metalul capătă culoarea aripii unui corb și nu se oxidează pt o perioadă lungă de timp) Pentru a pregăti compoziții cu dextrină, cântăriți azotat de bariu - , kg, dextrină - g și amestecați foarte bine timp de - minute Apoi introduceți pulbere metalică (pulbere, PAM, Mg) în acest amestec, amestecați din nou bine timp de - minute Ultimii care se adauga in compozitie sunt rumegus albastrit in cantitate de g si, amestecand din nou totul si avand grija ca compozitia este omogena, se toarna totul intr-o baie care are putin ( - cm) dimensiune mai mare decât ansamblul Baia trebuie sa aiba cel putin cm inaltime Dupa ce compozitia este turnata in baie se toarna putina apa in aceeasi in timp ce amestecam constant compozitia cu o spatula de lemn pana cand compozitia seamana ca consistenta cu smantana groasa Este vorba despre compoziția cu dextrină Dacă se ia amidon în loc de dextrină în compozițiile de lumânare, atunci materialele cântărite sunt amestecate în următoarea ordine: mai întâi, azotat de bariu este amestecat cu pulbere de aluminiu, pulbere de magneziu sau pulbere PAM timp de cel puțin minute, apoi se adaugă și se amestecă rumeguș cântărit timp de minute După aceea, o cantitate cântărită de amidon este diluată în cât mai puțină apă și se prepară o pastă groasă PIROTEHNICIAN Pasta este încă întinsă fierbinte în baie, iar componentele chimice amestecate sunt turnate în ea Apoi totul se amestecă în cel mai amănunțit mod timp de - minute Merită să acordați preferință compozițiilor cu amidon; avantajul său este că uniformitatea amestecării sale nu se modifică, deoarece particulele nu se depun, ca în compozițiile cu dextrină, din cauza lipiciității mai mari a pastei de amidon Compoziția din baie trebuie să fie la aproximativ - cm sub marginile ei și trebuie menținută la acest nivel pe toată durata lucrului Aplicarea compoziției și uscarea lumânărilor Ansamblurile cu sârma prinsă în ele sunt aduse la baie, scufundate cu sârma în jos în compoziție la o adâncime de - mm, apoi, ridicând ansamblul și lăsând să se scurgă excesul de compoziție, duceți ansamblul la uscare camera, unde sunt instalate in rack cu aceleasi fire in jos si lasate , - ore Temperatura aerului din camera de uscare trebuie să fie de cel puțin °C Faceți același lucru cu fiecare asamblare ulterioară După această perioadă, ansamblul este adus înapoi și scufundat cu firele în jos în compoziție, excesul de compoziție este din nou lăsat să se scurgă din fire, iar ansamblul este din nou dus în camera de uscare timp de , - ore Aceasta se continuă până când stratul de compoziție de pe fire ajunge la mm în diametru; după aceea, lumânările se usucă în cele din urmă pe aceleași rafturi, la aceeași temperatură timp de cel puțin ore scânteietori GB Pentru a obține lumânări Bengal bune, cu drepturi depline, acestea trebuie scufundate în compoziție și uscate de - ori; înainte de fiecare scufundare a firelor, compoziția trebuie amestecată bine sau chiar „agitată” cu o spatulă de lemn; urmăriți mai ales compoziția dacă este făcută pe dextrină, pilitura grea de oțel tind să se scufunde tot timpul pe fundul băii și avem nevoie de o compoziție uniformă și uniformă Înainte de a împacheta, trebuie să vă asigurați că produsele dumneavoastră sunt de înaltă calitate Pentru testare și încredere din fiecare lot, trebuie să luați una sau două lumânări din ansambluri diferite și să le încercați Este normal ca lumanarile ard uniform, separand continuu scantei, ard cel putin de secunde, emit putin fum (daca scanteile se extind cu cel putin , m) Lumânările ar trebui să se aprindă de la flacăra unui chibrit standard Lumânările Bengal trebuie depozitate în zone uscate și ventilate Perioada de valabilitate pentru aceste produse nu trebuie să depășească un an O excepție poate fi un depozit care este încălzit pe tot parcursul anului Cert este că produsele cu amidon se pot mucegai în timpul depozitării în încăperi care nu sunt încălzite pe tot parcursul anului Acest lucru trebuie reținut și din când în când este necesar să inspectați produsele și să verificați Acestea trebuie astupate în pungi de hârtie a câte de bucăți fiecare, livrate la depozit în cutii standard din lemn Fiecare cutie conține o pungă de silicagel Fiecare pachet trebuie să conțină instrucțiuni de utilizare în siguranță cu data fabricării PIROTEHNICIAN și data depozitării maxime, cu numele maestrului care a realizat lumânările Pe cutii de lemn - etichete care indică momentul fabricației, numărul de produse sau pachete, denumirea produsului fabricat Faceți biscuiți Flapperele sunt bune pentru că pot fi folosite oriunde, atât în interior, cât și în exterior Flapperele sunt cel mai simplu produs pirotehnic cu care îți poți începe activitatea pirotehnică Sunt ușor de fabricat și în același timp necesită atenție și îngrijire Aici ar trebui să se verifice pirotehnicianul începător - este suficient de atent și de precis în munca sa, iar acuratețea și atenția vor fi necesare la echiparea biscuiturilor, ca, într-adevăr, în orice afacere, cu orice lucrare la produse pirotehnice Pentru biscuiți, veți avea nevoie de scoici - mortare Ar trebui să fie bine rulate din hârtie sau carton Grosimea peretelui unui astfel de mortar ar trebui să fie de cel puțin doi milimetri - acest lucru vă va proteja mâinile atunci când este tras și vă va direcționa conținutul în direcția corectă și la distanța potrivită Lungimea unui astfel de mortar depinde de dorința dvs , în funcție de ceea ce veți pune acolo - confetti, o jucărie sau serpentină - de la mm la mm Și diametrul unor astfel de mortare este de la mm la mm Până când mortarele sunt uscate, acestea trebuie „comprimate” de la un capăt cu sfoară și, făcând un nod dublu în acest loc, lăsați-le să se usuce până când sunt complet fierte În continuare, trebuie să pregătiți căni de carton cu un diametru cu mm mai mic decât diametrul mortarelor Faceți o gaură în centrul fiecărui cerc cu o punte sau un cui Din fire dure și puternice, tăiați capetele cu lungimea de - cm, pliându-le în jumătate, PIROTEHNICIAN faceți un nod la capete Deasupra nodului, lăsați capetele lungi de - , cm Folosind un croșetat, treceți bucla în jos, îndreptați capetele peste nod de-a lungul suprafeței cercului Astfel, avem pregătită o cutie de carton Să începem să facem petarde Compoziția de petarde pe care ți-o dau nu trebuie amestecată în formă uscată Este foarte sensibil: sare Berthollet - % antimoniu (trisulf de antimoniu) - %; fosfor roșu - % (nu se lucrează cu alb!); dextrină - % Pregătirea compoziției trebuie efectuată în această ordine: cantitățile cântărite (și o sută de grame vor fi suficiente pentru dvs ) de sare Berthollet și dextrină trebuie amestecate în orice fel de mâncare până la o culoare uniformă, apoi turnați puțină apă și amestecați bine Compoziția trebuie să fie în consistență, ca smântâna lichidă Adăugați antimoniu cântărit la acest amestec și amestecați bine din nou Iar ultimii intră în fosfor Ar trebui să obțineți o compoziție în consistență, ca smântâna de densitate medie Permiteți-mi să vă reamintesc din nou: nu amestecați uscat! După ce amestecați bine și temeinic întreaga compoziție și vă asigurați că nu există componente individuale care să nu fie amestecate cu toate celelalte, lăsați compoziția deoparte timp de - de minute Verificati consistenta amestecului, iar daca tot seamana cu smantana de grosime medie, puteti incepe sa faceti petarde Dacă amestecul vi se pare apos, așteptați puțin până se îngroașă, iar dacă se dovedește a fi gros, adăugați apă și amestecați bine Asigurându-mă că biscuiti yyyyL y!yviYa ;VYa y і ^^ amestecul este gata, începeți să faceți petarde Pentru a face acest lucru, aplicați o picătură mare de compoziție pe nodul de pe cană Dacă este posibil, apăsați capetele firului de cană Asigurați-vă că picătura cu compoziția este ferm lipită de cana de carton Puneți petardele terminate să se usuce În a doua zi, petardele pot fi introduse în mortare Tragând cu grijă firul prin orificiul mortarului și asigurându-vă că cercul este strâns înăuntru, înfășurați cu atenție firul, puneți-l în capătul liber din spate al mortarului și sigilați-l cu cercul pregătit de hârtie colorată Uscat - acest lucru vă va permite să evitați loviturile accidentale și problemele inutile Apoi umpleți mortarul cu confetti sau alt material și sigilați partea de sus cu hârtie de ziar Biscuitul este gata Pentru estetică, puteți lipi peste cu hârtie sau folie colorată Pirotehnică auxiliară Am vorbit mult despre cum să punem în acțiune, să lucrăm (a da foc, a arunca în aer) produse pirotehnice Cele mai multe dintre aceste unelte sunt produse industrial: aprinderi electrice de toate sistemele, chibrituri cu siguranțe, chibrituri „de vânt” și „de vânătoare”, chibrituri de uz casnic, detonatoare de toate sistemele și calibrele Dar nici un singur pirotehnist de film în munca sa nu a evitat încă să nu folosească un „snur de oprire”, „fir de oprire” sau pur și simplu „oprire” Tehnologia de fabricație a „stop cord” „Stop cord” este un mănunchi de - fire de bumbac nitrat (înmuiat într-o soluție apoasă de nitrat de potasiu și apoi uscat) acoperit cu un strat de compoziție de pulbere cu ardere rapidă Cablul este conceput pentru a transmite un impuls de foc la unul sau mai multe produse pirotehnice sau elemente de produs Pentru a accelera transferul focului, cablul este plasat într-un tub de hârtie Procesul tehnologic care vi se oferă prevede utilizarea unei compoziții pirotehnice pentru acest produs, care vă permite să obțineți un „snur de oprire” care nu este inferioară calitativ celui fabricat pe bază de pulbere în producția industrială Materiale și substanțe chimice necesare pentru realizarea a de metri de linie de oprire: Pirotehnică auxiliară Nitrat de potasiu - kg sulf - , kg Cărbune - , kg Iditol - , kg Amidon - , kg Fire de bumbac - m Conform celei de-a doua rețete: praf de pușcă afumat - kg (în loc de salpetru, amidon, iditol, sulf, cărbune) Rețete pentru două variante: Denumirea materialelor opțiune greutate/piesă II opțiune greutate/parte Sita N nitrate stolining nitrate stolining Apă (litri) , , , - Azotat de potasiu , , kg , kg - Sulf , kg , kg - - Cărbune - g - Iditol (grame) - - Amidon (g) - - Praf de pușcă afumat (opțiunea ) - - kg Salinare a firelor de bumbac pentru un cablu de oprire Se face o soluție de azotat (nitrat) de potasiu în apă: , litri apă (t° = °C) + , kg KNO (nitrat) Cufundați un fir desfășurat liber (lungime m) în această soluție și mențineți-l sub sarcină timp de - ore Aveți grijă să nu încurcați firul După înmuiere, acest fir este înfășurat pe un cadru de lemn pentru uscare Se usucă cel puțin de ore la o temperatură de - °C Prepararea compoziției de oprire eu optiunea Materialele care îndeplinesc cerințele tehnologiei sunt permise în producție Toate materialele trebuie să fie uscate Dacă este necesar, se usucă timp de de ore la o temperatură de - °C Toate componentele sunt cernete printr-o sită nr Dacă PIROTEHNICIAN Componentele precernute sunt coapte, trebuie frecate din nou prin sită, imediat înainte de amestecare Amestecarea durează cel puțin minute cu mâna pe o masă acoperită cu pânză uleioasă Măcinarea azotatului de potasiu se realizează într-o moară cu aer, cărbune și iditol - într-o moară cu bile Componentele se cântăresc la o scară comercială, pe baza preparării simultane a compoziției de , kg Opțiunea P Se cântăresc kg de praf de pușcă fumuriu și se toarnă într-un recipient, se toarnă litri de apă la o temperatură de - ° C Se amestecă la intervale regulate cu o spatulă de lemn timp de ore Treceți (ștergeți) masa umedă de praf de pușcă de două ori printr-o sită nr Prepararea pastei de amidon și a masei de pulbere pentru oprire Se fierbe patru litri de apă Se diluează de grame de amidon în , litri de apă rece și se toarnă această soluție în apă clocotită, amestecând constant Lăsați pasta să se răcească (răciți-o) Introduceți pasta răcită în compoziția de pudră umedă și amestecați bine până la omogenizare Apoi frecați din nou printr-o sită nr Oprirea cordonului (aplicarea unei compoziții combustibile pe fire) Snurul sarat si uscat se pune intr-un vas emailat sau alt vas cu suprafete interioare curate, umplundu-l (acoperind) periodic cu o masa de pulbere, incercand sa se asigure ca intregul fir este uns Pirotehnică auxiliară cu această masă În această formă, țineți firele timp de , ore, apoi transferați întregul fir (snur de oprire) într-un alt bazin, trecându-l prin mâini cu masa de pulbere Asigurați-vă că nu există fire albe și mai atent, adică că toate firele sunt acoperite cu pulpă de pulbere După această operație, cablul de oprire este înfășurat pe un cadru de lemn de x , metri, astfel încât cablul de oprire să nu se lipească unul de celălalt Snurul trebuie sa fie fara noduri, ingrosare si subtiere, fara pete albe pe snur Cadrul umplut cu un snur de oprire este trimis la uscare, uscat pentru cel putin de ore la o temperatura de - °C Testarea, ambalarea și marcarea cablului de oprire finit Din fiecare lot ( m) de cablu fabricat, metri de cablu de oprire finisat, uscat sunt testați pentru viteza de ardere într-o formă deschisă și într-un tub de hârtie Snurul ar trebui să ardă uniform pe toată lungimea sa într-o formă deschisă și în smucituri, intermitent - într-un tub de hârtie Dacă cablul de oprire dintr-un tub de hârtie este legat într-un nod și acest nod este strâns, atunci când cablul arde, ar trebui să existe o explozie în acest loc După explozie, cablul trebuie să ardă până la capăt Dacă arderea a încetat după explozie, cablul este prea activ Acest lucru trebuie luat în considerare atunci când faceți următoarele loturi de cablu de oprire din aceleași componente Cablul de oprire este ambalat în hârtie pentru și de fire Se păstrează într-o cameră uscată, încălzită Lipiți o etichetă pe ambalaj cu numele, data fabricației, numărul de metri și PIROTEHNICIAN este numele pirotehnicianului responsabil cu fabricarea acestui lot de cablu de oprire Măsuri de siguranță în timpul producției, depozitării și transportului Toate lucrările de măcinare, cernere și amestecare a componentelor chimice trebuie efectuate cu respectarea siguranței la incendiu Trebuie amintit că compoziția uscată și, prin urmare, cablul de oprire, este praf de pușcă Lucrările de oprire (aplicarea de pulbere, masă) se efectuează în mănuși de cauciuc Ramele pe care se înfășoară cordonul nu trebuie să aibă cuie sau șuruburi metalice Înainte de înfășurarea cablului brut de oprire, cadrele sunt inspectate și verificate pentru curățenie și funcționalitate După lucrările legate de oprire, este necesar să spălați temeinic vasele, uneltele și cu o cârpă umedă pentru a îndepărta stropii și picăturile de masă de pulbere de stopin de pe podeaua și pereții încăperii în care s-a efectuat lucrarea Cablul de oprire este depozitat și transportat în conformitate cu regulile de depozitare și transport de materiale pirotehnice și explozivi Realizarea unei soluții adezive de cazeină Adezivul de cazeină este utilizat în majoritatea operațiunilor de rulare cu mașini și manual În atelierul nostru, lipiciul de cazeină se prepară în cantități mari Pentru amestecarea, prepararea acestuia se face un mixer special Pirotehnica auxiliara cu o capacitate de litri Dar un astfel de mixer este realizat cu o marjă De obicei pregătim lipici după această rețetă Se toarnă în mixer litri de apă încălzită la - °C Se cântăresc , kg de alimente sau cazeină tehnică la o scară comercială și se introduce în mixer Se cântăresc g de apă cu amoniac % și se adaugă în mixer Porniți motorul mixerului și amestecați timp de , - ore După aceasta, boabele de cazeină ar trebui să se dizolve, nu ar trebui să fie în masa adezivă Se cântăresc (sau se măsoară cu un pahar dozator) g de terebentină și se introduce în mixer Se cântăresc (sau se măsoară cu un pahar) g de glicerină și se introduce în masa adezivă După aceea, continuați să amestecați încă - de minute Când masa de lipici este omogenă, fără bulgări și boabe - scurgeți prin supapa de dop într-un recipient La amestecare, se formează destul de multă spumă, astfel încât tot lipiciul nu va intra într-o găleată Spuma trebuie lăsată să se depună, amestecată într-o găleată cu un mixer de lemn, suprimând spuma După amestecare ( - minute) adezivul este gata de utilizare Trebuie amintit că lipiciul de cazeină I aparține cleiurilor animale și există bacterii în el Vara, deja în a doua sau a treia zi, adezivul începe să emită un miros neplăcut, așa că trebuie păstrat într-un loc răcoros (dar nu cu temperaturi sub zero), iar lipiciul trebuie pregătit după cum este necesar: reduceți numărul tuturor componentelor proporțional și face PIROTEHNICIAN Măsuri de siguranță la fabricarea lipiciului de cazeină Introduceți toate componentele în mixer numai când motorul electric este oprit Când lucrați cu apă cu amoniac (soluție de NH în apă %, adică parte amoniac + părți în greutate apă), aveți grijă, evitați inhalarea vaporilor acesteia, protejați-vă vederea: este bine să aveți pahare „conservate” ( etanșat) pentru lucrul cu apă amoniacală Lucrările de amestecare și preparare a adezivului de cazeină trebuie efectuate într-o cameră ventilată sau sub un baldachin în aer Tehnologie pentru fabricarea „schwermers” „Schwermers” sunt numite articole pirotehnice mici care sunt echipate cu „Buraki” Câteva „sfeclă roșie” echipate cu shvermers pe cerul nopții dau un efect bun: la început sunt obiecte zburătoare spontane cu o eliberare mare de scântei, apoi explodează cu un pop puternic și un fulger strălucitor Dispozitiv Schwermers sunt cartușe de hârtie cu lungimea de - cm și cu diametrul interior de mm, umplute cu o compoziție pirotehnică care creează efecte sonore și vizuale Aprinderea segmentelor cablului de oprire, care sunt retardatori, provine din sarcina de expulzare; în aer, ele transmit impulsul focului compoziţiei pirotehnice din interiorul cartuşului Pirotehnică auxiliară Principalele caracteristici Greutatea produsului este de - de grame Timp de ardere în aer - - secunde Perioada de valabilitate (în „Burak”) - ani Materiale pentru fabricarea shvermers Manșoane din hârtie Pulpă de pulbere Cărbune (sau granule mici de foc strălucitor) Praful de pușcă este afumat Segmente ale unui cablu de oprire Fire puternice Argilă de șamotă uscată - sita nr Instrumente: ciocan, ciocan mic, linguri de măsurare Rețetă de articol Pulpă de pulbere - de părți în greutate Cărbune (sau "krupka" - o granulă de foc de diamant) - părți în greutate Cantitatea de preparare simultană a compoziției nu este mai mare de de grame Cantare - laborator Cărbunele este calibrat - trebuie să treacă printr-o sită nr și nu trebuie să treacă printr-o sită nr Amestecarea structurii are loc într-o pungă puternică de polietilenă în - minute Compoziția formează mult praf, așa că trebuie să lucrați într-un respirator, mănuși Presare și finisare shvermer O porțiune de argilă incombustibilă este plasată într-un manșon de hârtie și presată cu lovituri de ciocan pe aripi Coloană presată de lut PIROTEHNICIANUL trebuie să fie egal ca înălțime cu calibrul manșonului, adică mm Scoateți ciocanul și turnați argila nepresată, puneți o porție din compoziția principală, apăsați-o în două sau trei timpi Apoi o porție ( g) de praf de pușcă se pune în mijlocul produsului și se presează cu - lovituri de ciocan pe ciocan Apoi - o porțiune din compoziția spumante, din nou presare, iar ultima - argilă incombustibilă (plută) Bucăți de șnur de oprire de - cm lungime se introduc în orificiile mânecilor atunci când sunt umplute Aceste găuri în mâneci se fac înainte de a le umple cu compoziția Diametrul gaurii este de mm Prima bucată de stopină este introdusă înaintea primei porțiuni a compoziției spumante; al doilea - după ultima porție și înainte de înfundarea cu argilă Este necesar să se asigure cu strictețe că cablul de oprire plasat în orificiul manșonului nu atinge argila de argilă, astfel încât să fie plasat numai în compoziția pirotehnică strălucitoare Găurile din manșoane sunt găurite în direcții opuse în pereții manșonului, iar în timpul arderii, gazele care ies din aceste găuri și scântei, particule nearse ale compoziției, creează o mișcare de rotație Segmentele cablului de oprire, ale căror capete sunt presate în spate, sunt conectate și legate în mijlocul șanțului cu un fir puternic Produsele finite de pe desktop nu trebuie să depășească bucăți Shvermers terminați sunt transferați în camera de echipamente Burakov Cerințe de siguranță Toate componentele și substanțele chimice trebuie să fie uscate și să îndeplinească cerințele procesului Lucrați la amestecarea compoziției, prepararea acesteia și Mijloacele pirotehnice auxiliare de presare trebuie efectuate cu mănuși și un respirator sau bandaj de tifon în - straturi La locul de muncă nu trebuie să existe o compoziție mixtă de mai mult de de grame și bucăți de produse finite, bucăți de cablu de oprire Respectați siguranța la incendiu: nu trebuie să existe obiecte străine pe masă, pervazuri Prezența lor va crea muncă inutilă în timpul curățării, deoarece fiecare articol va trebui să fie spălat sau șters cu o cârpă umedă materiale Lumanari in forma: a) roșu - buc ( ) b) galben - buc (Vyborg) c) verde - buc (varsta) Numărul de lumânări în formă, precum și lungimea firului de stopin necesar pentru aprindere, depind de dimensiunea literelor Scrisorile din material sunt realizate de client chiar pe loc "Marea Cruce" materiale Fântâni mm - buc Roti colorate - buc Fântână mm - buc Burachki cu stele colorate - buc Filet stopin in tub - m Bar-rack mx cmx cm - buc Sina mx cmx cm - buc Suport transversal - buc "Cort" materiale Fântâni mm - buc Fântâni mm - buc Roti colorate - buc Burachki cu o scânteie colorată - buc Opritor fir - m Bare mx cmx cm - buc Bara-mijloc Zmx cmx cm - buc Reiki cm x cm x cm - buc Retarder - cm Fixarea de pământ pe țăruși „Tema bisericii N ” (trei cifre în același timp) materiale Fântâni mm - buc Roti colorate - buc Fântână mm - buc Opritor fir - m Bar-rack - buc Reiki x cm - m Suport transversal - buc „Tema bisericii N ” (trei cifre în același timp) Materiale Fântână mm - buc Fântâni mm - buc Roti colorate - buc Opritor fir - m Bar-raft m - buc Reiki x cm - m Suport transversal - buc „Capriciu” N materiale Roți de diferite culori - buc Fântâni mm - buc Burachki cu stele colorate - buc ( versiuni) Filet de oprire în tub - , m Bar-raft m x cm x cm - buc Reiki x cm - , m Retarder - , m Suport transversal - buc „Capriciu” N materiale Roti colorate - buc Fântâni mm - buc Fântâni mm - buc Oprire fir - m Bar-raft m - buc Reiki x cm - m (liniar) Suport transversal - buc „Capriciu” N materiale Fântâni mm - buc Fântână mm - buc Roti colorate - buc Burachki - buc Opritor fir - m Bar-rack - m Suport transversal - buc Reiki x cm - m (liniar) "Roochka" Pe martie, asigurați-vă că faceți! materiale Roti colorate rosu (mari si medii) - buc Roată verde colorată (mică) — buc Forțe (frunze) verde - buc Forțe (sus) roșu - buc Opritor fir - m Bar-raft m - buc Reiki x cm - m Suport transversal - buc <Spike" materiale Fântâni (spumante sau mm) - minim buc Stopin fir în tub - cel puțin m Bloc de lemn x cm - minim m Suport transversal - buc "Laba" materiale Fântâni mm - buc Roata de culori - buc Filet de oprire în tub - , m Bar-raft , m - buc Suport transversal - buc „Roata cancerului” materiale Fântâni mm - buc Fântâni mm - buc Roti chinezesti sau colorate - buc Curse din trenul de accelerare - buc Burachki cu stele colorate - buc Suport bar m x cm x cm - Іshg Lamele din lemn cm x cm x cm - buc Stopin fir în tub - m Suport transversal - buc "Cruce" materiale Roti cu stele colorate - buc Fântâni mm - buc Fântână mm - buc Stopin fir în tub - m Bar-raft m x cm x cm - buc Suport transversal - buc „Simboluri olimpice” materiale Roti colorate - buc Fântână mm - buc Fântână mm - buc Burachki cu stele colorate - buc Stopin fir în tub - - m Bar-raft , m x cm x cm - buc Suport transversal - buc Reiki x cm - m "Retarder" - m "Soare" materiale Fântână mm - buc Lumânări portocalii ondulate (este afișat un fragment) - buc Lumânări roșii ondulate (este afișat un fragment) - buc Burachki cu stele colorate (este prezentat un fragment) - buc Roată roșie colorată - buc Bar-raft m - buc Cerc de placaj cu diametrul de - cm - buc Suport transversal - buc Filet stopin în tub - m „Roata mare a cancerului” materiale Roți de diferite culori - buc Fântână mm - sau mai multe buc Lumanari ondulate ( culori) - sau mai multe bucati Burachki cu stele colorate - buc Filet de oprire în tub - m Retarder - , m Bar , m x cm x cm - buc Reiki x cm - m Suport transversal - buc Unghii diferite - , kg Curse din trenul de propulsie - buc „Palmile materiale Fântână mm - buc Roți de diferite culori - buc File stopin in tub - m Bar-raft , m x cm x cm - buc Reiki cm x cm - m (liniar) Suport transversal - buc Atunci când faceți inscripții, numere, trebuie să vă ghidați după faptul că lumânările noi, mari și ondulate sunt așezate una față de alta la o distanță de - cm; lumanari vechi, mici, cret, sunt asezate la o distanta jumatate din lungime - - cm Numarul de farse poate fi calculat, cunoscand inaltimea si latimea inscriptiilor in fiecare caz Cifrele prezentate în această carte sunt doar recomandări, iar lista lor este departe de a fi completă Fiecare pirotehnician este obligat să fantezeze și să introducă noi detalii și performanțe noi în orice artificii Conţinut Prima parte Despre autor Contur istoric Concepte și termeni elementari pirotehnica Niște pirotehnice definiţii Caracteristici fizico-chimice compoziții pirotehnice, Scurtă descriere a unora agenţi inflamabili Oxidanți Cerinte tehnice la agenţi oxidanţi combustibil Cerinţe de bază Nementatori Rolul și semnificația lor în amestecuri Catalizatori Dispozitive de oprire a flăcării Amestecuri bicomponente și semnificația lor la construirea rețetelor pirotehnice și produse realizate din acestea Despre compozițiile de lumini colorate în produse pirotehnice cu multe componente necesare Caracteristicile lor Compoziții de produse pirotehnice colorate Cerințe de siguranță în timpul fabricării și utilizării lor Despre compozițiile focului alb Selectarea produselor chimice pentru produse Cerințe de siguranță la fabricarea amestecurilor de foc alb iar la folosirea lor Amestecuri complexe Produse chimice generatoare de fum și amestecurile acestora Elaborarea rețetelor pentru produse pirotehnice, emanând fum negru „ Obține fumuri de alte culori cu reacţie directă Amestecuri pirotehnice care formează gaze Cerințe pentru astfel de amestecuri Câteva rețete pentru astfel de amestecuri Compoziții inflamabile, articole și elementele lor Scopul aprindetorului compozițiile în pirotehnică și cerințele pentru acestea Retarderii și scopul lor Câteva rețete de întârziere, fabricate de industrie şi posibilitatea fabricării lor în ateliere Sensibilitate Rezistența chimică și fizică a compozițiilor pirotehnice Clasificarea pirotehnicii utilizate la artificii iar la filmare Pirotehnica de fum Dispozitive de iluminat și semnalizare Imitație pirotehnică Artificii Pirotehnică auxiliară mijloace și materiale Întrebări generale Anexă Partea a doua Lucrați într-un atelier Producția de produse pirotehnice Consideraţii generale de siguranţă Tehnologia de fabricație bombe fumigene negre mari Tehnologia de fabricație bucăți mici de fum negru Tehnologie pentru fabricarea de mici bucăți pirotehnice de fum alb - MPSh- și MPSh- Producția de cutii, pregătirea compoziției Caracteristicile rețetelor compozițiilor principale și de aprindere Măsuri de siguranță la fabricarea acestora Tehnologie pentru fabricarea damelor de fum colorat Principalele caracteristici, retete, sensul substanțelor chimice, instrumentelor si masuri de siguranta la fabricarea acestora Tehnologie pentru obținerea fulgerelor de fum colorat, efecte de scurtă durată și intense Productie pirotehnica Unităţi mici de bliţ Tehnologia de fabricare a flăcării culoare roșie pentru fotografiere în aer liber Scurt rezumat al tehnologiei torței de aprindere a focului alb Tehnologie pentru fabricarea rachetelor de lumină ' Proces tehnologic la fabricarea produselor complexe „Lanterne cu parașute” Realizarea „lanternelor” Imitație pirotehnică Tehnologia de fabricație simulator de explozie Tehnologia de fabricație Proiectil antiaerian de mm cu fum negru Tehnologia de fabricare a granulelor „foc de diamant”, folosit în diverse produse și efecte pirotehnice Facerea scânteierilor cu multe scântei Fabricarea norilor artificiali Tehnologie pentru fabricarea norilor artificiali de mare altitudine Pirotehnica de artificii tehnologie de fabricare a artificiilor produse "Lyustkugel" Tehnologia de fabricație produs de artificii „Burak” Tehnologia de fabricație stele pentru „Lyustkugel” și „Burak” Tehnologia de fabricație „Roți chinezești” de diverse culori TEHNOLOGIE pentru fabricarea unei fântâni strălucitoare cu artificii puternice Realizarea de fântâni „sclipitoare” pentru imitarea scânteilor generate în timpul prelucrării și topirii metalelor Realizarea scânteierilor Efectuarea biscuitilor Pirotehnica auxiliara Ediție educațională Platov Grigori Antonovici PIROTEHNICIAN Arta de a face artificii Compozitor serie Leonardo Della-Rossa Redactor Marina Chadayeva Redactor artistic Zhanna Frolova Redactor tehnic Lyubov Pankova Coritor Ekaterina Likhacheva Verificări computerizate Igor Frolov Design de legături Iuri Kalinchenko OOO Editura Knizhkin Dom , Moscova, st Perovskaya, / , bloc , birou Tel - - , int E-mail (E-mail) - KnijkinDom@yandex ru SRL Editura Eksmo , Moscova, st Clara Zetkin, ani, bldg Tel : - - - - Comerț cu ridicata al cărților și bunurilor Eksmo • Eksmo-khanz: OOO Trade House Eksmo Regiunea Moscova, districtul Leninsky Proeminent Belokamennoe sh „ d Tel /Fax: ( ) - - - - - - Multicanal tel - - E-mail: receptlon eksmo-sale ru Comerț cu ridicata la scară mică cu cărți „Eksmo” și mărfuri • Eksmo-kants”: , Moscova, Michurinsky pr-t, / Tel /fvks: ( ) - - , Moscova, st Dobrolyubova, d Tel : ( ) - - , - - www ekBtno-kanc ru e-mali: kanc ksmo-sale ru Gama completă de produse a editurii „Eksmo” din Moscova și a lanțului de magazine „New Book”: Magazin central - Moscova, Piața Sukharevskaya (stația de metrou „Sukharevskaya”, centrul comercial „Galeria Grădină”) Tel - - Informații despre alte mvgvzina „Carte nouă” la tel - - În Sankt Petersburg, în lanțul de retail Bukvoed: •Book supermarket” pe Zagorodny, Tel ( ) - - și „Magazin pe Nevsky”, Tel ( ) - - Gama completă de cărți publicate de Eksmo: În Sankt Petersburg: SZKO LLC, Obukhovskoy Oborony Ave , E Tel departament vanzari ( ) - - / / / În Nijni Novgorod: OOO Trade House Eksmo NN, st Mareșal Voronov, Tel ( ) - - În Kazan: SRL „NKP Kazan”, st Frezernaya, d Tel ( ) - - / La Kiev: SRL DC "Eksmo-Ucraina", st Lugovaya, Tel ( ) - - , fax - - ; e-mail: saieQeksm despre com ua Semnat pentru publicare din montaje gata realizate Format x '/z Hârtie de tipar Căști «Tipărire offset carte școlară Conv cuptor l Adăuga tiraj exemplare Ordinul nr Imprimat din folii transparente gata făcute în tipografia „KRASNY PROLETARIY” , Moscova, Krasnoproletarskaya, 